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Prologo

Este cuaderno es para todos los que sin conocimientos
especiales sobre redes de ordenadores quieren poner en
funcionamiento terminales Ethernet con TCP/IP. Esta
estructurado en cuatro partes:

e Comprender TCP/IP-Ethernet
Aqui se encuentra la informacion fundamental mas
importante sobre el tema TCP/IP.

e Mas protocolos y servicios
En este apartado descubrird como funciona el correo
electrénico E-MAIL; que ocurre al solicitar una pagina de
internet y que otros protocolos y servicios importantes se
puede encontrar en relacién con TCP/IP-Ethernet.

e Configurar TCP/IP- Ethernet
Aqui se mostrard paso a paso el ajuste (instalacion) de
TCP/IP-Ethernet en el PC con los sistemas operativos
comunes.

e Pequeio abecedario de redes
En este apartado mostramos los términos mas importantes
y abreviaturas en el manejo relacionado con redes de
ordenadores.

Todos los procesos y relaciones importantes se explican
facilmente.

Sin miedo: no nos vamos a perder dentro del Gltimo detalle.
Nos hemos limitado a propésito en las cosas que
verdaderamente son importantes para la comprension de las
tecnologias descritas.

Para la puramente puesta en marcha de componentes TCP/IP
no es preciso conocer hasta el ultimo bit de cada protocolo.
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COMPRENDER TCP/IP-ETHERNET

Todavia hace pocos afos solamente se encontraban las redes
de ordenadores en bancos, en la administracién y en empresas
grandes. Los componentes utilizados eran la mayoria casi
imposibles de pagar, la instalaciéon y administracion sélo se
podia solventar por técnicos especialistas preparados.

Pero como muy tarde los 90, los ordenadores, sobre todo el
PC, tomaron importancia en todas las areas de la vida diaria; la
gran afluencia de datos contribuyé esencialmente a la
extension y al fuerte uso de redes de ordenadores.

Paralelamente a este desarrollo se extendié Internet
explosivamente y los usuarios privados lo pueden usar hoy en
dia sin problemas.

Todo esto ha contribuido a que la posibilidad al acceso de
ordenadores en red es hoy una parte esencial y fuerte de los
modernos sistemas operativos. Las funciones mas importantes
se centran en dos cosas: el papel de Ethernet como
fundamento fisico y TCP/IP como protocolo.
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EXIGENCIAS A UNA RED DE COMPUTADORES

Cualquier usuario de ordenadores ha conectado seguramente
alguna vez dos terminales entre si (p.e. PC e impresora, PCy
modem, PC y PC). Para la conexion sirve un cable especial de la
aplicacion deseada, sobre el que los datos entre los dos termi-
nales seran enviados.

Se puede imaginar asi: dos amigos por correspondencia se
envian mutuamente cartas y un recadero esta
permanentemente ocupado llevando esas cartas a los buzones
de los dos. En este sencillo ejemplo no es necesario ni el
sobre, ni la direccion, ni el remitente.

El proceso es sencillo y funciona sin problemas. Se envian sélo
puramente los datos Utiles. Este tipo de conexion se llama
también conexién punto a punto. Se podria utilizar, por
supuesto también, la conexién punto a punto para comunicar
entre si tres ordenadores. Para ello se tendria que instalar un
cable desde cada PC a los otros dos.
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Para el envio de cartas entre tres amigos por correspondencia
se necesitarian con este proceso tres mensajeros.

Pero ya para cuatro PCs se necesitarian 6 cables y si se
quisieran conectar 10 o mas PCs de esta forma la
consecuencia seria un enmarafiado nudo de cables. Ademas
cada cambio en una red de este tipo produciria una avalancha
de cambios en el cableado. La realizacion de una red de este
tipo es por lo tanto muy poco practica.

Una red de ordenadores deberia proporcionar a un nimero
indeterminado de usuarios conectados a ella, acceso a las
fuentes disponibles (almacenamiento, bases de datos,
impresoras y otros equipos terminales) con el menor coste en
material y cableado posible. Con ello debe de proporcionarse
también la seguridad en los datos y velocidad de transmision.

A causa de estas exigencias han surgido las corrientes
estandares de la actualidad.
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Funciones basicas de las redes

Basicamente tienen todas las topologias de redes algo en
comun:

Cada participante tiene una direccién propia. Los datos
utilizados se ,empaquetan” en un marco con informaciones
adicionales (pe. direccion destinatario, direccion remitente,
suma de comprobacién).

Con ayuda de la informaciéon de las direcciones en los
paquetes de datos creados, se pueden transmitir los datos por
un soporte fisico comun, al destinatario correcto.

Con una carta no es diferente: Se introduce la carta en un
sobre, donde estd escrito el destinatario y el remitente. El
cartero sabe de esta forma a quién debe entregar la carta;

asi el destinatario puede leer de donde viene la carta 'y a quién
puede responder en caso necesario.

Con la transferencia de datos dentro de una red el destinatario
tiene la posibilidad adicional, con ayuda de la suma de
comprobacién, de asegurarse que todos los datos estan
completos.

10
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Ethernet y FastEthernet

Ethernet es el estandar de redes mas extendido en la
actualidad. Ya en 1996 estaban implementadas en esta
tecnologia aprox. 86% de todas las redes existentes.

Ethernet utilizaba al principio una velocidad de transferencia
de 10Mbit/s; hay fundamentalmente tres modelos fisicos
diferentes:

10Base2

También conocido como Thin Ethernet , Cheapernet o
sencillamente como red BNC. Todos los participantes se
conectan paralelamente a un cable coaxial (RG58, 50 Ohmios).

El cable debe terminarse en cada final con una resistencia de
50 Ohmios.

PIEZA BNC "T"

RESISTANCIA RESISTANCIA
TERMINAL
TERMINAL 20 OUMIOS
50 OHMIOS

10BaseT

Cada participante en la red se conecta con un cable propio de
pares de hilos trenzados (Twisted Pair) a un aparato llamado
Hub (,distribuidor en estrella“), que distribuye a todos los
usuarios en igual medida todos los paquetes de datos.
10BaseT trabaja por lo tanto a nivel fisico en forma de estrella
pero a nivel l6gico al igual que 10Base2, como el principio de
Bus.
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CABLE DE
PARES TRENZADOS

/ ENCHUFE RJ45

10Base5
También nombrado ,Yellow Cable“, presenta el inicio del
estandar Ethernet y actualmente no tiene casi importancia.

Con el crecimiento de grandes cantidades de datos se
introdujo en los 90 Fast Ethernet con una velocidad de
transmision de 100MBit/s. Hay dos modelos fisicos diferentes:

100BaseT4

Igual que 10BaseT se conecta cada usuario con un cable
propio de pares de hilos trenzados a un Hub, que distribuye a
todos los paquetes de datos. 100BaseT4 no se utiliza
normalmente en instalaciones nuevas.

100BaseTX

Presenta el estandar actual para redes de 100Mbit. 100BaseT4
y 100BaseTX se diferencian sélo a nivel fisico en la forma de
transmitir los datos. Ademas 100BaseTX necesita unos cables
de mayor calidad.

Explicaciones mas detalladas sobre Ethernet y las diferentes

topologias fisicas las puede encontrar en el W&T hojas de
aplicaciones.

12
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Cualquier modelo fisico que se utilice tiene el mismo formato
l6égico de los paquetes de datos utilizados para todas las
topologias Ethernet. Todos los usuarios en la red local reciben
todos los paquetes de datos, incluidos aquellos que son para
otros usuarios de la red ( excepto el Switch, ver Anexo), pero
s6lo se procesan los paquetes que realmente estan dirigidos a
ellos.

Las direcciones de Ethernet, también Illamadas MAC-ID o
numero de nodo, son fijadas irrefutablemente por el fabricante
en el adaptador fisico de Ethernet (Tarjeta de red, servidor de
impresora, Com-Server, Router...), por lo tanto es fijo para cada
terminal y no se puede cambiar. La direccion de Ethernet es un
valor de 6 Bytes, que normalmente se escribe en Hexadecimal.
Una direccion de Ethernet es normalmente asi: 00-C0-3D-00-
27-8B.

Los tres primeros valores hexadecimales corresponden al
codigo del fabricante, los tres Gltimos calores hexadecimales
son dados correlativamente por el fabricante.

Hay cuatro tipos diferentes de paquetes Ethernet, que se usan
dependiendo de la aplicacion:

Tipo de paquete Aplicacion

Ethernet 802.2 Novell IPX/SPX

Ethernet 802.3 Novell IPX/SPX

Ethernet SNAP APPLE TALK Phase Il
Ethernet Il APPLE TALK Phase I, TCP/IP

En conexidon con TCP/IP se utilizan normalmente paquetes de
datos Ethernet del tipo Ethernet II.

Aqui la estructura de un paquete de datos Ethernet Il:

Cada direccion Ether-
net es unica en el
mundo!

ESTRUCTURA DE UN PAQUETE DE DATOS ETHERNET COMPAMA 4N
UUL... [00C03D00278B| 03A055236544 | 0800 DATOS
Preamble | Destination Source Type Data FCS

13
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Cada direccion Ethernet es Unica en el mundo!

Preambulo La secuencia de bits con consecutivos cambios
entre oy 1 sirve para el reconocimiento del
principio del paquete y para la sincronizacién.

El final del preambulo se sefiala con la secuencia

de bits ,11°
Destino Direccion Ethernet del receptor o destinatario.
Fuente Direccién Ethernet del emisor o remitente.
Tipo Proporciona el uso previsto para niveles
superiores (pe. IP = Internet Protocol = 0800h).
Data Datos de usuario o informacion util transmitida.
FCS Suma de comprobacion.

La estructura de los otros paquetes Ethernet se diferencian
s6lo en los campos Tipo y Data, a los cuales dependiendo del
tipo de paquete se les asigna otra funcién. Con esto un
paquete de datos Ethernet dispone de varias caracteristicas
necesarias para enviar datos en redes locales de un usuario a
otro.

No obstante, Ethernet por si sola no dispone de la posibilidad
de direccionar diferentes redes. Ademas Ethernet trabaja sin
conexion, es decir, el emisor no recibe del receptor ninguna
confirmacion si un paquete a llegado o no.

Como muy tarde, cuando una red Ethernet se tiene que

conectar con mas redes, entonces se tiene que trabajar con
protocolos superiores como TCP/IP.

14
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TCP/IP Los protocolos mas importantes.

Ya en los afios 60 encarg6 el ejercito americano la realizacion
de un protocolo que permitiera, independientemente del Hard-
ware y Software utilizado, el intercambio de informacién entre
un nimero cualquiera de diferentes redes. De esta peticion
surgi6 en 1974 el protocolo TCP/IP.

Aunque TCP e IP siempre se nombran en conjunto, se trata de
dos protocolos sobrepuestos uno encima del otro. El
protocolo de Internet IP se hace cargo del correcto
direccionamiento y reparto de los paquetes de datos, mientras
que el protocolo siguiente ,Transport Control Protocol” TCP es
responsable del transporte y seguridad de los datos.

IP Internet Protocol

El Protocolo de Internet hace posible que un nudmero
indeterminado de redes Unicas se junten en una red conjunta.
Posibilita ademas el intercambio de datos entre dos usuarios
cualesquiera que a su vez estdn en sus redes independientes.
La realizacion fisica de las redes o los caminos de transmision,
no tienen aqui ninguna importancia (Ethernet, Token Ring,
RDSI...). Los datos son transferidos independientemente del
medio al destino.

RED EN BREMEN RED EN MUNICH

ROUTER

TARJETA
DE RED

\'&‘5 USUARIO B

USUARIO A 1087

15
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Direcciones IP

Bajo IP tiene cada usuario una unica direccion de Internet, que
a menudo se conoce como ,Nimero IP“. Esta direccion de
Internet es un valor de 32 Bits, que para su mejor comprension
siempre se da en formato de cuatro numeros decimales
(valores de 8 Bits) separados por puntos (Notacion Dot).

La direccién de Internet se divide en Net-ID y Host-ID, donde el
Net-ID sirve para el direccionamiento de las redes y el Host-ID
para el del usuario dentro de la red.

Para el direccionamiento de redes normales se diferencian tres
clases de redes:

Clase A:
El primer Byte de la direccion IP sirve como direccionamiento
de la red, los ultimos 3 Bytes direccionan al usuario de la red

101.16.232.22

01100101 00010000 11101000 00010110

[o] NetID | Host ID |
'31 24723 o'

L_BIT MAS ALTO EN LAS REDES CLASE A = 0

Clase B:

Los dos primeros Bytes de la direcciéon IP sirven para el
direccionamiento de la red, los dos ultimos Bytes direccionan
al usuario de la red.

16
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181.16.232.22

10110101 00010000 11101000 00010110

[10]Net ID | Host ID |
31 16115 o

L BIT MAS ALTO EN LAS REDES CLASE B = 10

Clase C:
Los tres primeros Bytes de la direccién IP sirven para el
direccionamiento de la red, el ultimo Byte direcciona al usuario
de la red.

197.16.232.22

11000101 00010000 11101000 00010110
[ 110|Net ID | Host ID |
'31 87 o

[ BIT MAS ALTO EN LAS REDES CLASE C = 110

En la tabla siguiente se encuentran los datos de referencia de
las diferentes clases de redes:

RANGO DE DIRECCIONES DE LARED N°. DE REDES POSIBLES N°. DE HOSTS/RED

Clase A| 1.XXX.XXX.XXX — 126.XXX.XXX.XXX | 127 (27) | ~ 16 Millones (224
Clase B| 128.0.xxx.xxx — 191.255.xxx.xxx | ~ 16.000 (214 | ~ 65.000 (216)
Clase C| 192.0.0.xxx — 223.255.255.xxx | ~ 2 Millones (221) | 254 (28)

Aparte de las redes aqui descritas, existen también Clase D y E,
que estan por encima de la clase C. La red de clase D y E tienen
en la practica poca importancia, ya que sélo se utilizan para
investigacion y fines especiales. El usuario normal de Internet
no tiene ningln contacto con este tipo de redes.

Para las redes que se tienen que conectar directamente con
Internet, les asigna una comisiéon llamada InterNIC un Net-ID
libre y decide dependiendo del tamano planeado para la red de
que clase se trata.

La asignacion del Host-ID para el usuario y con ello la direcciéon
IP resultante puede ser designada libremente por el
administrador de la red. El debe de preocuparse de que s6lo

17
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una Unica direccién IP puede estar asignada en un mismo
momento.

Paquetes de datos IP

También en

la transmision de datos por Internet se

empaquetan los datos utilizados en un marco con
informaciones de direccion. Los
contienen junto con los datos a transportar un montén de
informacion adicional y de direccionamiento, que se incluyen
en el llamado ,encabezado” del paquete.

paquetes de datos

ESTRUCTURA DE UN PAQUETE DE DATOS IP

0 314

718 15116

IP

31

VERS

HLEN |SERVICE TYPE

TOTAL LENGTH

IDENTIFICATION

FLAGS FRAGMENT OFFSET

TIMETO LIVE | PROTOCOL

HEADER CHECKSUM

ENCABEZADO

SOURCE IP ADDRESS

(Header)

DESTINATION IP ADDRESS

IP OPTIONS (IF ANY)

PADDING

DATA

| ZONA DE DATOS
I~ (Data Array)

DATA

Nos limitamos aqui a la descripcion de las informaciones mas
importantes:

source IP address: Direccién

destination IP address:

TCP Transport Control Protocol

IP del emisor.

Direccién IP del receptor.

Porque IP es un protocolo inseguro, sin conexién, trabaja
normalmente junto con el protocolo superior TCP, que se
encarga de la seguridad y manejo de los datos.

18
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TCP realiza una conexion entre dos usuarios durante la
transmision. Durante el establecimiento de la conexion se fijan
condiciones como por ejemplo el tamafo de los paquetes de
datos que permanecera para toda la duracién de la conexion.

TCP se puede comparar con una conexién telefénica. El
usuario A marca al usuario B, usuario B acepta la conexién al
descolgar el teléfono, esta conexion se mantiene hasta que
uno de los dos la acaba.

TCP trabaja segun el principio llamado Client-Server:

Aquel usuario que establece una conexion (el que coge la
iniciativa), se le denomina Cliente (client). El cliente toma un
servicio ofrecido por el servidor, donde dependiendo de cada
servicio, el servidor puede atender al mismo tiempo mas
clientes.

Aquel usuario, al que se le establece una conexién, se
denomina servidor (server). Un servidor no hace por si mismo
nada, sino que espera a un cliente que establecerd una
conexién con él.

En relaciéon con TCP se habla de cliente TCP y servidor TCP.

TCP asegura los datos transmitidos con una suma de control
(Cheksum) y estampa cada paquete enviado con un nimero
secuencial. El receptor del paquete TCP comprueba la
recepcion correcta de los datos con la suma de control
adjunta. Cuando un servidor TCP ha recibido correctamente un
paquete, se calcula un nimero de reconocimiento
(Acknowledgement) a partir del nUmero secuencial y con un
algoritmo preconcebido.

El nUmero de reconocimiento se mandara de vuelta al cliente
con el préoximo paquete enviado como confirmacién de
recepcion. El servidor estampa sus paquetes enviados
igualmente con sus propios numeros secuenciales, que de
igual manera se confirman por el cliente con un nidmero de
reconocimiento.

19
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Con ello se consigue, que la pérdida de paquetes TCP sea
detectada y esos paquetes perdidos, en caso necesario, en una
secuencia correcta se puedan enviar nuevamente.

Ademds TCP dirige los datos de informacién al ordenador
destino, en el cual hay diferentes aplicaciones, y al programa
concreto de aplicacion, también llamados servicios, a los que
se dirige por diferentes nimeros de puertos. Asi es Telnet por
ejemplo el puerto 23 y FTP puerto 21.

Se compara un paquete TCP con una carta dirigida a una
institucién, se puede comparar el nimero de puerto con el
numero de la habitacion de ese servicio. Se encuentra por
ejemplo el despacho de trafico en la habitacién 312 y se
direcciona una carta a ese despacho, entonces se supone
también al mismo tiempo que se quieren tomar los servicios
del despacho de trafico.

También TCP empaqueta los datos en un marco de
informaciones adicionales. Estos paquetes TCP estan
estructurados como sigue:

ESTRUCTURA DE UN PAQUETE DE DATOS TCP

0 15|16 31
SOURCE PORT DESTINATION PORT
SEQUENCE NUMBER
ACKONOWLEDGEMENT NUMBER ENCABEZADO
HLEN|RESERVED | CODE BITS WINDOW (Header)
CHECKSUM URGENT POINTER
IP OPTIONS (IF ANY) ‘ PADDING
DATA
C —_ ZONA DE DATOS
T 1~ (Data Array)
DATA
Source Port: Numero de puerto de la aplicacion del
emisor.
Destination Port: Numero de puerto de la aplicacion del
receptor.
Sequence N°: Offset de los primeros bytes de datos

relativos al principio del flujo TCP

20
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(garantiza el mantenimiento de la

secuencia).

Acknowl. N°: Numero de Secuencia esperado en el
proximo paquete TCP.

Data: Los datos utiles o la informacion en si.

El paquete TCP asi estructurado se coloca en el espacio de los
datos de un paquete IP.

ESTRUCTURA DE UN PAQUETE DE DATOS TCP/IP

| TCP-HEADER | TCP-DATOS |
N e
| IP-HEADER | IP-DATOS |

Los datos o informacion se introducen en cierto sentido en un
sobre (paquete TCP), el cual a su vez se introduce en un sobre
(paquete IP)

Vo
e
i

21
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UDP User Datagramm Protocol

UDP es otro protocolo de transporte, que al igual que TCP
trabaja por encima de IP. Al contrario de TCP, UDP trabaja sin
conexion. Cada paquete de datos se maneja como un unico
envio y no hay sobre él nigin mensaje de vuelta si el receptor
lo ha recibido o no.

Ya que con UDP no se tiene que establecer ninguna conexion o
desconexion y por lo tanto no puede ocurrir ninguna situacion
de Time-out, UDP es mas rapido que TCP: Cuando un paquete
se pierde, la transmisién de datos sigue sin obstaculos, a no
ser que un protocolo superior se ocupe de la repeticion.

La seguridad de los datos es bajo UDP en cada caso soportada
por el programa de aplicacion.

ESTRUCTURA DE UN PAQUETE DE DATOS UDP

0 15,16 32,
UDP SOURCE PORT UDP DESTINATION PORT ENCABEZADO
UDP MESSAGE LENGTH UDP CHECKSUM (Header)
DATA
= —_ ZONA DE DATOS
~ 7~ (Data Array)
DATA

Source Port:

Destination Port:

Como pequena regla se puede decir:
Para corrientes de datos continuadas o grandes cantidades

Numero de puerto de la aplicacién

emisora (puerto de vuelta al enviar el
receptor).

Puerto de destino, al que los datos en el

receptor deben de ser entregados.

de datos asi como en situaciones en las que una alta
medida de seguridad en los datos es exigida, entonces se
utiliza por regla general TCP.

Para repetidos cambios de companeros de transmisiones

asi como un soporte de la seguridad de los datos por
protocolos superiores se hace favorable y razonable la
utilizacién de UDP.
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TCP/IP Ethernet

TCP/IP es un protocolo puramente l6gico y necesita siempre
un fundamento fisico. Como ya se ha mencionado al principio,
Ethernet disfruta hoy en dia de la mayor extension de las
topologias de red fisicas. Asi se encuentran también en la
mayoria de las redes TCP/IP, Ethernet como fundamento fisico.

TCP/IP y Ethernet se funden conjuntamente cuando cada
paquete TCP/IP se introduce en el espacio de datos de un
paquete Ethernet.

ESTRUCTURA DE UN PAQUETE DE DATOS TCP/IP-ETHERNET

TOP-HEADER \ TCP - ZONA DE DATOS ‘

. % 7

‘ RAIEARER ‘ IP - ZONA DE DATOS ‘

o % -

ETHERNET-HEADER Ethernet - ZONA DE DATOS ‘ FCS‘

Los datos atraviesan en su camino desde la aplicacion en el PC
hasta la red por diversos niveles de controladores (drivers):

e El programa aplicacién decide a qué otro usuario se debe
de enviar la informacién y pasa la direccion IP y puerto TCP
al driver TCP/IP (a menudo también llamado TCP/IP Stack o
Pila)

e El driver TCP/IP coordina la construccién de la conexion
TCP.

e Los datos entregados por la aplicacién se separan por el
driver TCP dependiendo del tamafio en pequefios vy
manejables bloques.

e (Cada bloque de datos se empaqueta después por el driver
TCP en un paquete TCP.
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DE
PUERTO 1025

PARA
PUERTO 8000,

e El driver TCP entrega el paquete TCP y la direccion IP del
receptor al driver IP.

e El driver IP empaqueta el paquete TCP en un paquete IP.

PARA
172.16.232.23

e El driver IP busca en la tabla llamada ARP (Address Resoluti-
on Protocol) la direccién Ethernet de la direccion IP que se
ha entregado como receptor (sobre esto, mas tarde mas) y
entrega el paquete IP junto con la direccion Ethernet
conseguida a los driver de la tarjeta Ethernet.

e El driver de la tarjeta Ethernet empaqueta el paquete IP en
un paquete Ethernet y lo entrega a través de la tarjeta de
red a la propia red.

DE Ethernet
00-34-17-B8-71-55

PARA
00-C0-3D-00-23-A4,

En el lado del receptor tiene lugar este procedimiento pero en
secuencia inversa:
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e La tarjeta de red reconoce en la direccion de destino Ether-
net, que el paquete es para el usuario de red y lo entrega al
driver de ethernet.

e El driver de Ethernet aisla el paquete IP y lo entrega al driver
de IP.

e Eldriver de IP aisla el paquete TCP y lo entrega al driver de
TCP.

e El driver de TCP comprueba el contenido del paquete TCP
que sea correcto y entrega los datos anexos al nimero de
puerto de la aplicacion correcta.

A primera vista parece este procedimiento de transmision con
muchas capas incomprensible y enormemente complicado.
Pero la separacién de protocolos légicos (TCP/IP) y protocolos
fisicos (Ethernet), hace posible el intercambio de datos
independientemente de la red y el hardware.
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ARP Address Resolution Protocol

Como hemos visto, el driver IP entrega junto al paquete IP
también la direccion fisica Ethernet al driver de la tarjeta Ether-
net. Para la emisién de la direccién Ethernet del receptor se
sirve el driver IP del protocolo ARP (Address Resolution
Protocol).

En cada ordenador con capacidad TCP/IP hay una tabla ARP. La
tabla ARP se actualiza en caso de necesidad por el driver TCP/
IP y contiene la correspondencia entre direccién IP y direccién
Ethernet.

I nt er net Addr ess Physi cal Address Type
172.16.232.23 00- 80- 48- 9c- ac- 03 dynani ¢
172.16. 232. 49 00- c0- 3d- 00- 26- al dynani ¢
172. 16. 232. 92 00- 80- 48- 9c- a3- 62 dynani c
172. 16. 232. 98 00- c0- 3d- 00- 1b- 26 dynani c
172. 16. 232. 105 00- c0- 3d- 00- 18- bb dynani c

Cuando se tiene que enviar un paquete IP, mira el driver IP si la
direccién IP deseada ya existe en la tabla ARP. Si es asi el caso,
entonces el driver IP entrega la direccion Ethernet conseguida
junto con su paquete IP al driver de la tarjeta Ethernet.

Cuando no se puede encontrar la direccion IP deseada,
comienza el driver IP una peticién ARP (ARP-Request). Una
peticion ARP es una llamada general (también llamado
Broadcast) a todos los usuarios en la red local.

Para que la llamada general sea reconocida por todos los
usuarios de la red, el driver IP entrega como direccion Ethernet
FF-FF-FF-FF-FF-FF. Un paquete Ethernet con la direcciéon FF-FF-
FF-FF-FF-FF sera leido por todos los usuarios. En el paquete IP
se introduce como destino la direccion IP deseada y en el
campo Protocol de la cabecera IP (IP-Header) la identificacion
para el reconocimiento ARP.

Aquel usuario, que en esta peticién ARP reconozca su propia

direccion IP, lo confirma con una respuesta ARP (ARP-Reply).
La respuesta ARP es un paquete tanto a nivel Ethernet como
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también a nivel IP direccionado al emisor del ARP-Request con
el codigo ARP en el campo de protocolo.

El driver IP puede ordenar ahora la direccion Ethernet de la
direccién IP deseada que el ARP-Reply ha entregado y entonces
la incluye en la tabla ARP.

En un caso normal los asientos en la tabla ARP no permanecen
para siempre. Cuando un usuario introducido en la tabla no se
contacta durante un determinado espacio de tiempo (con Win-
dows aprox. 2 minutos), entonces se borra el correspondiente
asiento de la tabla. Esto mantiene la tabla ARP manejable y
posibilita el cambio de componentes Hardware bajo la
conservacion de la direccién IP. También se llama a estos
asientos limitados por el tiempo, asientos dindmicos.

Junto a los asientos dindmicos hay también asientos estaticos,
que el usuario introduce él mismo en la tabla ARP. Los asientos
estaticos se pueden utilizar para que un componente Hardware
nuevo, que todavia no tiene una direccién IP, se le pueda
asignar la direccion IP deseada.

Esta forma de asignaciéon de direcciones IP es permitida
también por los Com-Server: Recibe un Com-Server, que
todavia no tiene su direccion IP, un paquete IP que a nivel
Ethernet se dirige a él, entonces la direccion IP de ese paquete
se analiza y se toma como su propia direccién IP.

Atencioén: No todos los componentes de red poseen estas
capacidades. jPCs pe. no se dejan configurar de esta forma!

Ahora ya sabemos, qué informaciones se necesitan para una
conexién TCP/IP Ethernet en una propia red local. Lo que
todavia falta son las informaciones necesarias que una
conexion entre redes diferentes necesitan.
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Puerta de enlace (Gateway) y Mascara de subred

Si el receptor o destinatario, con el cual la conexion debe de
ser establecida, se encuentra en la misma red que el emisor, se
reconoce en el Net-ID (la parte de la direccion IP que direcciona
la red). Si corresponden esas partes de la direcciéon IP por el
emisor y el receptor, entonces se encuentran ambos en la
misma red, si no son iguales, entonces esta el destinatario en
otra red.

Las diferentes redes unitarias se conectan entre ellas mediante
Gateways/Routers y asi forman en conjunto Internet.

Para las redes de clase A,B y C esta claramente definido, que
parte de la direccion IP es Net-ID y cual Host-ID.

Pero también es posible dividir una red, da igual que clase de
red sea, en muchas mas redes pequeias. Para el
direccionamiento de estas Subredes (Subnets) no es suficiente
el Net-ID prefijado de cada clase de red, se tiene que ramificar
una parte del Host-ID para el direccionamiento de las subredes.
Esto significa, que el Net-ID se agranda y el Host-ID en
correspondencia se empequefiece.

Qué parte de la direccion IP se procesa como Net-ID y cudl
como Host-ID lo indica la mascara de subred. La mascara de
subred es exactamente como la direcciéon IP, un valor de 32
bits, que se representa con la notacién Dot. Si se observa la
mascara de subred en binario, la parte de la Net-ID es con unos
y la parte del Host-ID con ceros.

NOTATION DOT: 255.255.255.0

REPRESENTACION BINARIA: 11111111 11111111 11111111 00000000

| Net ID Host ID |
'31 7 o'

Con cada paquete de datos por enviar, el IP driver compara la
direccion IP propia con la del receptor.
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Aqui se suprimen los Bits del Host-ID que quedan cubiertos
por los ceros de la parte de la mascara de subred.

Si los Bits procesados son iguales que las dos direcciones IP,
entonces se encuentra el usuario elegido en la misma subred.

MASCARA DE SUBRED: 255.255.255.0

[11111111 11111111 11111111 00000000

DIRECCION IP PROPIA:
172.16.235.22 10101100 00010000 11101011

DIRECCION IP DEL DESTINTARIO:
172.16.235.15 10101100 00010000 11101011

En el ejemplo representado arriba puede el IP driver emitir la
direccion Ethernet con ARP y entregarla al driver de la tarjeta de
red para su direccionamiento directo.

Si por el contrario se diferencian en un Unico de los bits
procesados, entonces no se encuentra el usuario en la misma
subred. En este caso se tiene que entregar el paquete IP para
su siguiente envio en la red destino al Gateway, router o
pasarela.

MASCARA DE SUBRED: 255.255.255.0

[11111111 11111111 11111111 00000000

DIRECCION IP PROPIA:
172.16.235.22 10101100 00010000 11101011

DIRECCION IP DEL DESTINTARIO:
172.16.232.15 10101100 00010000 11101000

En el paquete IP se introduce la direccién IP del usuario
deseado. Pero el IP driver no proporciona con ARP la direccion
Ethernet del usuario deseado sino la direccién Ethernet del
Router.

Los Gateways, pasarelas asi como los routers, en principio, no
son nada mas que computadoras con dos tarjetas de red. Los
paquetes Ethernet, que se reciben en la tarjeta A, se
desempaquetan por los driver Ethernet y el paquete IP recibido
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se entrega al driver IP. Este comprueba si la direccién IP destino
pertenece a la subred que esta conectada a la tarjeta B y el
paquete se puede entregar directamente o si el paquete IP se
entrega a otro Gateway.

Asi un paquete de datos puede pasar en su camino de un
usuario a otro por varios Gateways / Routers. Mientras que a
nivel IP en todo el camino se introduce la direccién del
destinatario, a nivel Ethernet siempre se direcciona el siguiente
Gateway. Soélo en el ultimo tramo del correspondiente Gateway
/ Router se coloca como destino en el paquete Ethernet la
direccién Ethernet del destinatario.

Junto con los Routers, que conexionan una subred Ethernet
con otra subred Ethernet, hay también Routers, que cambian el
medio fisico, pe. de Ethernet a Token Ring o RDSI. Mientras que
aqui también el direccionamiento IP permaneceria igual sobre
todo el camino, es el direccionamiento fisico de un router a
otro el que se adapta a las condiciones fisicas necesarias de
estos intervalos.

Entre dos routers RDSI-Ethernet se direccionan por ejemplo
con numeros de teléfono.
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Conexiones TCP/IP sobre varias redes

En los siguientes parrafos se va a describir, anexo a una
conexién Telnet ya existente, el recorrido de un simbolo sobre

una conexion de red enrutada.

Partimos en nuestro ejemplo de que un Usuario en Bremen ya
ha establecido una conexién Telnet a un W&T Com-Server en
Munich. La conexién entre las redes de Bremen y Munich
consta de una conexion de red enrutada a través de RDSI.

RED EN BREMEN

PC BREMEN

DIRECCION IP 172.16.232.23

MASCERA DE SUBRED _ 255.255.255.0

GATEWAY 172.16.232.1

DIRECCION ETHERNET 03-D0-43-7A-26-A3

ROUTER / PARTE ETHERNET

DIRECCION [P 172.16.232.1
MASCERA DE SUBRED _ 255.255.255.0
GATEWAY

DIRECCION ETHERNET 00-23-8B-47-99-01

ROUTER / PARTE RDSI

[RED 172.16.232.0 |
[N°.DE TELEFONO 0421 826217_|

RED EN MUNICH

ROUTER / PARTE RDSI

190.107.43.0 |

N°.DE TELEFONO 089 99124711 |

ROUTER / PARTE ETHERNET

DIRECCION IP 190.107.43.1
MASCERA DE SUBRED _ 255.255.255.0
GATEWAY

DIRECCION ETHERNET

00-23-8B-77-43-CO

Com-Server MUNICH

DIRECCION IP 190.107.43.49
MASCERA DE SUBRED _ 255.255.255.0
GATEWAY 190.107.43.1

DIRECCION ETHERNET

00-0C-3D-00-32-04

El usuario en Bremen teclea en la aplicacion Cliente de Telnet el

simbolo ,A".

e El programa cliente de Telnet en el PC entrega a la pila TCP/
IP la ,A“ como los datos de informacioén. La direccion IP del
destino (190.107.43.49) y el numero de puerto 23 para
Telnet se entregaron ya a la pila TCP/IP en el momento del

establecimiento de la conexion.

e El driver TCP escribe la ,A" en el espacio para los datos de
un paquete TCP y coloca como puerto destino el 23.
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e El driver TCP entrega el paquete TCP y la direccion IP del
receptor al driver IP.

e El driver IP empaqueta el paquete TCP en un paquete IP.

REM. P
172.16.232.23

PARA
190.107.43.49

e El driver IP proporciona mediante la comparacién de las
partes Net-ID de su direccion IP y de la del destinatario, si el
paquete IP se puede entregar en la misma subred o se tiene
que entregar a un router.

MASCARA DE SUBRED: 255.255.255.0

|11111111 11111111 11111111 00000000

DIRECCION IP PROPIA:
172.16.232.23 10101100 00010000 11101000

DIRECCION IP DEL DESTINTARIO:
190.107.43.49 10111110 01101011 00101011

Aqui no son las partes Net-ID de las dos direciones iguales; el
paquete IP tiene que ser enviado por lo tanto al router
predeterminado.

e El driver IP proporciona con ARP la direccion Ethernet del
router. Como la conexion TCP ya esta constituida,

32



W&T

entonces la direccion IP del router tiene que estar ya
resuelta en la tabla ARP.

I nternet Address Physi cal Address  Type

172.16.232. 1 00- 23-8B-74-99-01 dynanic
172.16. 232. 49 00- cO- 3d- 00- 26-al dynanic
172. 16. 232. 92 00- 80-48-9c-a3-62 dynanic

El driver IP coge de la tabla ARP la direccion de Ethernet del
router y lo entrega junto con el paquete IP a los drivers de
la tarjeta Ethernet.

El driver de la tarjeta Ethernet empaqueta el paquete IP en
un paquete Ethernet y entrega este paquete a través de la
tarjeta de red al exterior de ella.

REMITENTE Ethernet
03-DO-43-7A-26-A3

PARA
00-23-8B-74-99-01

El router extrae el paquete IP del paquete Ethernet recibido.

La direccién IP del destinatario se compara con una tabla de
enrutamiento. A través de esta tabla de enrutamiento
decide el router RDSI, bajo que niumero se encuentra la red
buscada. Ya que la conexion TCP ya esta establecida, es
muy probable que también la conexion RDSI en este
momento esté establecida. Si no fuera éste el caso, el
router llama al nimero extraido de la tabla de enrutamiento
y establece la conexién RDSI con el router contrario en la
red destino.

También en la red RDSI se empaqueta el paquete IP en un
marco de informaciones de direcciones. Para nosotros es
s6lo importante que se recoge sin cambiar su espacio de
direcciones y se incluye asi en el paquete RDSI.
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REMITENTE RD
0421-826217 St

PARA
089-99124711

e El router en la red destino extrae el paquete IP del paquete
RDSI recibido. Con las direcciones IP y mascara de subred
se decide si el paquete IP recibido se puede entregar en la
subred local o se tiene que entregar a otro router.

MASCARA DE SUBRED: 255.255.255.0

|11111111 1111111111111111 00000000

DIRECCION IP PROPIA:
190.107.43.1 10111110 01101011 00101011

DIRECCION IP DEL DESTINTARIO:
190.107.43.49 10111110 01101011 00101011

En nuestro ejemplo el paquete IP ha alcanzado la red destino y
se puede direccionar en la red local por Ethernet.

e El router, que internamente también tiene una tabla ARP,
proporciona con ARP y la direccion IP la correspondiente
direccion Ethernet y lo empaqueta con el paquete IP todavia
sin cambiar en un paquete Ethernet.

REMITENTE Ethernet
00-23-8B-77-43-C0

PARA
00-0C-3D-00-23-04

e El Com-Server reconoce en la direccién destino de Ethernet,
que el paquete es concretamente para él y extrae el paquete
IP.
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e El driver IP del Com-Server aisla el paquete TCP y lo entrega
al driver TCP.

e El driver TCP comprueba el contenido del paquete TCP para
que sea correcto y entrega los datos, en este caso la ,A“ al
driver Serie.

e El driver Serie entrega la ,A" al interfaz Serie.

En una conexion TCP se confirma la correcta recepcion de un
paquete de datos con el envio de vuelta de un nimero de
reconocimiento (Acknowledgement n°.) El paquete de
confirmacion atraviesa el mismo camino de transmisiéon y con
ello también todos los procedimientos a la inversa. Todo esto
sucede en un intervalo de tiempo de milisegundos.
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DHCP Dynamic Host Configuration Protocol

Como recordatorio: Cada aparato terminal de Ethernet tiene
una direccién Ethernet Unica en todo el mundo (direccion
MAC) que viene dada por el fabricante y no se puede cambiar.
Para el funcionamiento en redes TCP/IP entrega el
administrador de red al aparato terminal una direccién IP
acorde a la red.

Si no se utiliza DHCP, se entregan las direcciones IP
Jclasicamente”:

e Para aparatos, que permiten la interaccion directa del
usuario (pe. PCs), se puede entregar el numero IP
directamente en un menu de configuracion
correspondiente.

e Para aparatos ,Black-Box“ cajas negras (pe. Com-Server)
existe para unos el procedimiento del ARP a través de la
red, para otros existe la posibilidad de introducir la
informacién de configuracion a través de un interfaz serie.

Ademas de la direccién IP se tienen que configurar también
otros parametros como la mdascara de subred, Gateway asi
como un servidor DNS (mdas sobre esto en el capitulo
siguiente). En redes grandes con muchos y diferentes aparatos
terminales conlleva todo esto un gran esfuerzo en medios,
administracion y configuracion.

Con DHCP se le ofrece al administrador de red una
herramienta, con la que las configuraciones de red de cada
aparato son automaticas, Unicas y centrales.

Para el uso de DHCP se necesita en la red por lo menos un
servidor DHCP, que gestione los datos de configuraciéon para
un rango predeterminado de direcciones IP. Aparatos termina-
les con capacidad DHCP preguntan al arrancar (Booting) a este
servidor por su direccion IP y también por los
correspondientes parametros como mascara de subred vy
Gateway. Los servidores DHCP tienen tres posibilidades
basicas de reparto de las direcciones IP y configuracién:
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Concesion de la direccion IP desde un grupo de
direcciones

En el servidor DHCP se fija un rango de direcciones IP del cual
se reparte una direccion, en ese momento sin usar, para el
usuario que pregunte por una direccion. El reparto es en este
procedimiento normalmente limitado en el tiempo, donde la
duracion de uso (Lease-Time) es fijado por el administrador de
red o incluso es totalmente desactivado. De esta forma se
permite guardar datos importantes (Lease-Time, mascara de
subred, Gateway, Servidor DNS, etc...) en un perfil de
configuracién, que es valido para todos los aparatos termina-
les, que se tienen que servir del grupo de direcciones.

Ventajas pequefio esfuerzo de administracion; los
usuarios pueden estar en red en diferentes
lugares con el mismo terminal sin esfuerzos de
configuracion.

Mientras que no estén todos los terminales al
mismo tiempo activos en la red, puede ser el
nimero de posibles aparatos mayor que el
nimero de direcciones IP disponibles.

Desventajas Un usuario no puede ser identificado por su
direccion IP, ya que el orden claro de direccion IP
y aparato terminal se pierde.

Puede ocurrir que un terminal en cada comienzo
se le asigne una direccion IP diferente.

Ejemplo: Casos tipicos para la entrega de direcciones IP de un
grupo de direcciones, son las redes de las universidades. Aqui
existen redes con un numero casi ilimitado de usuarios
potenciales pero de los cuales s6lo en verdad unos pocos
trabajan en red. Gracias a DHCP los estudiantes tienen la
posibilidad de llevarse su ordenador portatil sin cambiar la
configuracién, de un laboratorio a otro y de conectarlo a la red.
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AQUI 00-34-22-01-C1-5F
NECESITO UNA DIRECCION IP

DHCP-DISCOVER

USUARIO, CON
DIRECCION ETHERNET

00-34-22-01-C1-5F RECIBE
172.16.232.23 POR 24 HORAS

—

RANGO DE DIRECCIONES

DIRECCION IP DIRECCION ETHERNET
172.16.232.10/01-00-4C-33-C5-4B

172.16.232.11/00-03-7B-13-09-77

172.16.232.23/00-34-22-01-C1-5F
172.16.232.24/LIBRE

172.16.232.40/LIBRE

Concesion de una direccion IP reservada

El administrador de la red tiene la posibilidad de reservar
direcciones Unicas IP para determinados terminales. En el
servidor DHCP se ordena la direccion IP con la direccién Ether-
net del terminal de red; para cada direccién IP reservada se
puede ademas almacenar un perfil de configuracién individual.
La introducciéon de un tiempo de uso ,Lease-Time"“ es en este
caso nada razonable (pero de todas formas es posible), ya que
la direccion IP siempre estara asignada al uso de este terminal.

Ventajas: Aunque sea una configuracion individual, se
permite solucionar todas las configuraciones de
red en un puesto central y no se tienen que llevar
acabo en el terminal mismo.

Los Terminales de red pueden ser directamente
preguntados por su propia direccion IP.

Desventajas: Ya que para cada terminal hay que introducir

configuraciones especificas, aumenta el trabajo
de administracion.
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En intercambio de terminales de red se tienen que
introducir de nuevo en el servidor DHCP en el perfil de
configuracion por lo menos la direcciéon de Ethernet.

Ejemplo: Configuraciones de terminales con capacidades DHCP
como servidores de impresora o Com-Servers, para los cuales
dependiendo del uso necesitan un direccionamiento por
direccién IP. En el control de DHCP se introduce en la direccion
IP reservada la direccion Ethernet del correspondiente terminal
de red; el Lease Time deberia estar desactivado. Con los Com-
Servers se puede introducir como parametros adicionales
mascara de subred y Gateway (Router).

En este punto hay que aclarar que muchos terminales también
usan el viejo protocolo BootP para averiguar su configuracion.
BootP es un predecesor de DHCP y es soportado por servidores
DHCP. Pero BootP so6lo puede trabajar con direcciones IP
reservadas.

SERVIDOR DHCP

AQUI 00-C0-3D-00-91-45 I

NECESITO UNA DIRECCION IP

DHCP-DISCOVER

USUARIOCON  =====
DIRECCION ETHERNET ~ ==--=-

o eosbane

00-C0-3D-00-91-45 RECIBE
172.16.232.80 ILIMITADO

/\/

DIRECCIONES RESERVADAS
DIRECCION IP DIRECCION ETHERNET
172.16.232.80 00-C0-3D-00-91-45

/‘\/
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Con aparatos ,Black Box"“ como el Com-Server se deberia de
utilizar el protocolo BootP, para obligar en cada caso la entrega
de una direccion IP reservada. Si en el servidor DHCP no hay
ninguna direccion Ethernet para el Com-Server, entonces se
ignora la peticion de BootP y el Com-Server mantiene la
direccién IP que en ese momento esta configurada.

Exclusion de determinadas direcciones IP del
configurador DHCP

Para terminales que no son capaces de soportar DHCP ni
tampoco BootP, tiene el administrador de red la posibilidad de
excluir unas direcciones IP o incluso completos rangos de
direcciones para la disponibilidad de entrega con DHCP.

La configuracién tiene que llevarse a cabo en este caso en el
terminal mismo o con la utilizacién de herramientas incluidas
con el terminal.

Desventajas: Configuracion descentralizada y no unitaria; se
necesita un increible esfuerzo en administracion.

Ejemplo: PCs con versiones antiguas de DOS o viejos
servidores de impresora y viejos Com-Server no son capaces
de soportar DHCP y tienen por lo tanto que configurarse ,a
mano*“.

Los tres procedimientos se pueden utilizar en conjunto con la
ayuda de DHCP.

DHCP y Router

El intercambio de informacion entre terminales y servidores
DHCP se realiza a nivel fisico en forma de UDP-Broadcast
(lamada general en la red). Si se extiende la configuracién
DHCP por varias subredes, se deben de elegir routers
apropiados para que estos también permitan el paso a los
DHCP-Broadcasts.
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DNS el sistema de nombres de dominio

El sistema de nombres de dominio (Domain Name System o
DNS) es el directorio o guia de Internet. Aunque por el usuario
solo se utilice en el transfondo, es de todas formas uno de los
servicios mas importantes de Internet.

A nivel IP se interrelacionan millones de usuarios en Internet
sobre las direcciones IP. Pero para los usuarios seria el trato
con direcciones IP un poco dificil: jquién se puede acordar de
que el termometro Web de W&T se puede encontrar con la
direccion IP 195.8.247.225? Mientras que un nombre mas
conciso como www.klima.wut.de, se puede recordar mas
facilmente.

Ya en el comienzo de Internet se llevaba la cuenta de la
necesidad de una correspondencia entre nombres simbdélicos y
sus direcciones IP. En cada computadora local se cuidaba una
tabla de Hosts, en la «cual se almacenaban Ilas
correspondencias determinadas. La desventaja era que solo se
podian localizar los usuarios que estaban en la lista local.
Ademas las listas locales engordaron con el increible
crecimiento de Internet y enseguida tomaron dimensiones que
no se podian manejar. Se necesitaba por lo tanto encontrar un
sistema Unico de solucion de nombres. Por esta razén se saco
en 1984 el estandar DNS, en el cual hasta hoy casi no se ha
cambiado nada.

El principio es simple, la ordenacion de direcciones IP y
nombres de dominio se almacena en los llamados servidores
de DNS y alli es donde se pregunta en caso de necesidad. Pero
vayamos un poco a los detalles, algunos comentarios para la
estructura de los nombres de dominio:

Nombres de dominio
El DNS sigue una concesion uniforme de nombres, por la cual

cada Host (usuario en la red), es parte por lo menos de un
dominio superior ,Top Level Domain®.
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Como Top Level Domain se ofrecen nombres de paises
determinados:

e .de para Alemania
e .atpara Austria

e .chparaSuiza

e .es para Espana

El dominio se puede también elegir por el contenido o
sociedad:

e .com para ofertas comerciales

e .net para operadores de red

e .edu para organizaciones educativas o formacion
e .gov para el gobierno de los EEUU

e .mil es para los militares de EEUU

e .0rges para organizaciones

Todos los nombres de dominio inferior o subdominios se
pueden elegir por el operador mismo, pero tienen que ser
Unicos en el dominio superior. Para cada Top Level Domain hay
una institucion propia de administraciéon, a la cual hay que
solicitar los subdominios y asi asegurar que no se conceden
mas de una vez. Para el dominio .de es responsable en estas
premisas el DENIC (Deutsches Network Information Center;
http://www.denic.de). Para Espafa es el ES-NIC http://
www.nic.es.

Un ejemplo: www.klima.wut.de se forma por:

e de para Alemania (Deutschland) como Top Level Domain.
e wut para Wiesemann y Theis como Sub Level Domain.
e www.klima para el termoémetro Web en el dominio wut.de.

El nombre de dominio completo tiene que tener como maximo
255 caracteres, donde cada nombre de subdominio puede
tener maximo 63 caracteres. Los subdominios individuales se
separan con puntos. No hay una diferenciacion entre
mayusculas y mindsculas. WWW.WUT.DE lleva a la pagina
principal de W&T al igual que www.wut.de o www.WuT.de.
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Resolucion de nombres en DNS

Como ya se ha aclarado, se dirijen listados con la ordenacion
de nombres de dominio y direcciones IP en los servidores DNS
(también llamados servidores de nombres). Si s6lo hubiese un
Unico servidor DNS con la densidad actual de Internet,
entonces estaria probablemente con la inmensa cantidad de
peticiones DNS sobre exigido. Por esta razén se distribuye
Internet en zonas, para la cual uno o varios servidores DNS son
responsables.

Los usuarios, que quieran usar el DNS, tienen que introducir en
su TCP/IP-stack la direccion IP de un servidor DNS de su zona.
Para poder trabajar también en caso de fallo de este servidor,
exigen los normales TCP/IP-stacks incluso la introduccion de
un segundo servidor DNS.

Que servidor DNS es responsable del correspondiente usuario
se averigua por el proveedor o por el administrador de red.

Para poder resolver nombres de dominio en direcciones IP,
disponen los actuales TCP/IP-stacks de un programa de
resolucion. Introduce el usuario en lugar de una direccién IP un
nombre de dominio, comienza el programa de resoluciéon una
peticién al servidor DNS configurado. Si no hay alli ninguna
inscripcion para el dominio buscado, se envia la peticién hacia
el proximo servidor DNS mas alto en la jerarquia. Esto ocurre
tantas veces hasta que la peticion o se resuelve o se averigua
que no existe el nombre de dominio solicitado.

La direccion IP perteneciente al nombre de dominio se envia de
vuelta de servidor DNS a servidor DNS y finalmente al programa
de resolucion. EI TCP/IP-stack puede tomar ahora el
direccionamiento del usuario con toda normalidad con su
direccion IP.
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SERVIDOR DNS

"COMO ES LA DIRECCION IP
DE klima.wut.de?"

ENTRADA DEL USUARIO  _____.
EN EL NAVEGADOR:  _____.

http://klima.wut.de
RESULUCION DNS

"klima.wut.de =
195.8.247.225"

DIRECCTON T2

"http://klima.wut.de"

klima.wut.de /195.8.247.225

WEB TERMOMETRO

La correspondencia entre direccion IP y el nombre de dominio
se almacena por el TCP/IP-stack en un Cache. Estas
inscripciones en el Cache son dinamicas: si el usuario
almacenado no se utiliza en un determinado espacio de
tiempo, el stack borra la inscripcién. Esto mantiene el cache
manejable y posibilita, que una direccién IP con su
correspondiente dominio se pueda cambiar.

DNS en sistemas empotrados (embedded)

Los sistemas empotrados (embedded) no ofrecen por regla
general la posibilidad de configurar al aparato mismo con un
nombre de dominio.

Esto no es de todas formas necesario, ya que el aparato termi-
nal no tiene que conocer su propio nombre. Incluso en estos
casos se mantiene también la direccion IP del correspondiente
nombre en el servidor DNS. Si se tiene que realizar una
conexioén, por ejemplo, de un cliente con un servidor en un
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sistema empotrado, el cliente realiza la peticion de nimero de
IP con el correspondiente nombre al servidor DNS como lo
hemos descrito anteriormente.

Los sistemas empotrados trabajan a menudo en conexiones
maquina-maquina en lugar de hombre-maquina, ya que aqui
un direccionamiento directo con numero de IP es mas
eficiente, debido a que el tiempo de resoluciéon del DNS
desaparece.

El direccionamiento con nombres es razonable con sistemas
empotrados sélo cuando, o el nombre es lo Unico conocido
(p.e. direcciones de e-mail) o cuando hay que contar con una
,mudanza“ del servidor (el nombre se mantiene, la direccién IP
cambia, como es el caso de un servidor web).

DHCP y DNS

Mientras que DHCP gestiona la correspondencia entre termina-
les fisicos, es decir la direccién Ethernet con la direccion IP,
son los servidores DNS los que almacenan la correspondencia
entre direcciones IP y sus nombres de dominio. Aunque en el
caso de la cesién dindmica de IP con DHCP seria razonable un
ajuste automatico con DNS, lamentablemente no se produce.

Para repartos fijos de direcciones IP se pueden sincronizar los
asientos o entradas de los servidores DHCP y DNS a mano o
con herramientas adicionales. Para el reparto dinamico de
direcciones IP sélo se puede realizar el cuidado de los asientos
DNS correspondientes mediante la funcién de herramientas
adicionales.

Para los sistemas UNIX hay servidores DHCP, que antes del
comienzo de la entrega de direcciones permiten que se realice
una ordenacién de direcciones Ethernet con nombres en lugar
de direcciones Ethernet con numeros IP. De esta forma se
mantiene en el servidor DNS la correspondencia de nombre con
direccion IP. La entrega de direcciones se realiza de la siguiente
manera:
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1.

El terminal intenta conseguir una direccion IP del servidor
DHCP.

Debido a la direccién Ethernet del terminal, el servidor
DHCP encuentra el nombre que pertenece a ese terminal de
red.

El servidor DHCP averigua en el servidor DNS la direccion IP
que pertenece a ese nombre.

El servidor DHCP entrega al terminal la direccién IP que ha
resuelto el servidor DNS.

Para la siguiente generacién de sistemas operativos esta
planeado la introduccién de un DNS ampliado, el DNS
dindmico (abreviado DDNS). Con el DDNS tiene que darse
un ajuste entre DNS y DHCP, de tal forma que también los
terminales reciban su direccién desde un grupo de
direcciones y que sean también localizables con nombres
de dominios.

Lamentablemente sélo ha habido sobre este tema anuncios
pero todavia ninguna informacién concreta.
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Otros Protocolos y Servicios

La funcion basica de TCP/IP-Ethernet estaria aclarada ya, pero
en las redes se puede encontrar con una gran cantidad de
otros protocolos y servicios.

En este apartado se encontrara con, como funciona un e-mail,
qué ocurre al solicitar una pagina Web y qué otros protocolos y
servicios importantes se encontrard en relacion con TCP/IP-
Ethernet.
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WWW World Wide Web

En los primeros 20 afos de su existencia, ha sido el uso de
Internet para la gente de a pie nada interesante. Un grupo
pequefio, en comparacion a la actualidad, de personas
enteradas tenia que teclear filas de 6rdenes encriptadas para
poder intercambiar informacion.

Fué entonces con el desarrollo del estandar WWW cuando se
abrio Internet a un publico cada vez mas amplio. Para que el
usuario pueda aprovechar las posibilidades de WWW, necesita
un navegador de Internet o Internet Browser. Un programa
cliente que mediante una ventana grafica muestra los
contenidos de las paginas Web, que estan almacenadas en
servidores WWW.

Si se traduce la palabra inglesa ,browse"“ al espafiol, significa
,hojear‘ y es exactamente esa la filosofia que se esconde en
WWW.

El usuario tiene que poder navegar a través de una inmensa
telarafia de informacién con un minimo de esfuerzo en su
manejo. Y todo ésto facilmente con una pulsacion en el ratén:
no son necesarios para ello bastos y asentados conocimientos
en Computadoras y Redes.

Las paginas Web se presentan como Hipertexto y pueden
contener junto a informaciones de texto también referencias a
fotos, graficos y otros contenidos multimedia. Cémo se deben
de mostrar todos estos elementos en el navegador, viene
descrito en el hipertexto.

Pero el logro mas importante de WWW es la ,interconexién“ de
contenidos. Cada elemento de una pagina Web se puede
equipar con un ,hiperlink®, una referencia a otra pagina Web.
Pulsa el usuario con el ratén sobre uno de estos elementos
interconectados, se abre en el navegador automaticamente la
pagina Web deseada. El usuario puede asi saltar de aqui para
alla con el ratén en una red de paginas y otros contenidos.
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Los fundamentos basicos de la World Wide Web lo forman tres
cosas:

¢ URL Uniform Resource Locator
Con el URL le indica el usuario al Browser, qué protocolo
se va a utilizar, en qué servidor se sitla la pagina y
dénde en el servidor se encuentra la pagina.

e HTML Hypertext Markup Language
Un lenguaje descriptivo de paginas, que fija mediante
palabras clave cdbmo se muestran los contenidos en el
navegador, donde se encuentran los elementos
multimedia y qué elementos y de qué forma estan
interconexionados.

e HTTP Hypertext Transfer Protocol
El protocolo HTTP regula las exigencias y transmisién
de contenidos Web entre el servidor HTTP vy el
navegador.

URL Uniform Resource Locator

Una premisa para que el usuario se encuentre a gusto en la
WWW es que exista un esquema de direcciones unitario. Esta
tarea la toma el URL, que normalmente tiene este formato:

prot ocol o:// host nane[ : t cp- port] [/ pf adnane] [/ nonbre de fi chero] [ ?otros

La introduccion del protocolo y el nombre del Host es en cada
caso necesaria; los otros parametros son opcionales.

Protocolo
De todos aquellos protocolos que la mayoria de navegadores
soportan, mostramos aqui sélo los tres mas importantes:

HTTP se utiliza para el acceso a paginas Web y es e/
protocolo WWW por autonomasia. Por ejemplo:
http.//www.wut.de abre la pagina principal de
Wiesemann & Theis.

FTP sirve para la transferencia de ficheros y se usa
para la carga y descarga (Up-y Download) de

par anet r os]
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ficheros completos.

Ejemplo: ftp.//www.wut.de/download/anleitg/
tcpip_anf.pdf comienza la descarga del fichero
TCPIP_ANF.PDF. Con FTP hay que tener en cuenta,
que el usuario en caso necesario debe de poseer
permiso de acceso para realizar la accion
deseada.

Telnet dispone al navegador para que realice una

conexion telnet y abra una sesién Telnet-Cliente

con el Host introducido.Telnet se utiliza a menudo para
configurar sistemas empotrados a través de la red. Por
ejemplo si se introduce en el Browser como URL:
telnet:// <direccion IP de un W&T Com-Server>:1111,
entonces se conecta directamente con el puerto de
configuracion del aparato.

Nombre del Host
Aqui se introduce el nombre del Host (Hostname) del servidor
o su direccién IP, con el cual se

quiere establecer una conexién. El Hostname del servidor W&T
es http://www.wut.de

Con el protocolo y el nombre del host no es importante si se
escriben en mayusculas o mintsculas.

HTTP://www.wut.de lleva igualmente a la pagina principal de
W&T como http://www.WuT.de.

TCP Port
Algunos protocolos estandares acceden normalmente bajo
TCP a puertos fijos:
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Si el usuario quiere realizar la conexion con otro puerto, lo
puede hacer en el URL con el parametro TCP-Port

Ejemplo: Con telnet://<direccion IP de un W&T Com-Ser-
ver>:1111 dirijird el acceso al puerto de configuraciéon de un
W&T Com-Server.

Pfadname

En un servidor WWW se pueden archivar los contenidos
exactamente igual que en un ordenador local en diferentes
directorios y carpetas. El Pfadname muestra por lo tanto,
dénde se encuentran en el servidor los contenidos deseados.

Filename
Representa el nombre del fichero, al que se quiere acceder.

iCon el Pfadname y el nombre del fichero hay diferencias entre
ellos si se escriben en mayusculas o minusculas!

Renuncia el usuario con el uso del protocolo HTTP a la
introduccion de un fichero, entonces se accede directamente a
un fichero llamado index.html o default.html, siempre y
cuando estos existan. Ejemplo: http://www.wut.de
corresponde a http.//www.wut.de/index.html.

Otros parametros

Todos los datos después del simbolo de interrogacion se
pasaran como parametros a la aplicacion que esté funcionando
en el servidor www (mas sobre esto posteriormente).
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HTML Hypertext Markup Language

Uno de los problemas en WWW fué al principio la multitud de
diferentes ordenadores y sistemas operativos. No existia un
unico interfaz software a nivel de usuario. De esta necesidad se
tenia que desarrollar uno, que también fuera para los profanos
facil de manejar y que en diferentes ordenadores se mostrara
lo mismo, surgié HTML.

HTML es un lenguaje de remarcado (Markup Language) que se
compone de palabras clave, también Ilamados rétulos, y del
contenido a mostrar. Los rotulos introducen de que formay
como se muestra el texto siguiente. Asi se permite fijar pe. el
tamano de la letra, fuente y direccidon. Los contenidos pueden
ser representados en tablas o de forma numérica. El color del
texto y fondo se pueden también fijar, etc.

Junto al texto se pueden mostrar también con ayuda de HTML,
graficos e incluso contenidos multimedia como mausica,
lenguaje o secuencias de cine, todo ello se puede integrar con
HTML. El documento HTML en si transporta exclusivamente
contenidos textuales. Para cada uno de los otros elementos a
representar se comunica via HTML desde donde se puede
cargar, déonde se debe mostrar en la pantalla y en que tamafo
debe de representarse.

La caracteristica mas importante de HTML es que todos los
elementos se pueden configurar con una referencia, también
llamado Hyperlink o abreviado Link. Pulsa el usuario con el
ratbn sobre uno de estos elementos entonces serd
automaticamente reconducido a otra pagina Web, recibe un
grafico o comienza una descarga de fichero.

Con las aclaraciones de los rétulos de HTML existentes se
podrian llenar libros enteros. Por ello nos limitamos aqui a los

rétulos basicos y caracteristicas de HTML.

Para los rétulos HTML es valido una estructura fija:
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e Cada rotulo esta ,empaquetado” en simbolos de mayor y
menor. <Rétulo HTML>

e El rotulo se puede completar con la introduccién de
parametros.
<Rétulo HTML Attribut = ,xy“>

e Para cada rétulo HTML hay un correspondiente final de
rétulo, que se sefala con una barra de divisién. </Rétulo
HTML>

e Las caracteristicas definidas por un rétulo son validas para
todo aquello que esté entre el rotulo y su final de rétulo.
<Rétulo HTML> Espacio de validez </Rétulo HTML>

e Con los rétulos HTML no se hace distincion entre
mayusculas y minasculas.
<HTML> significa lo mismo que <html>

Estructura basica de un fichero HTML

Cada fichero HTML comienza con <HTML>y termina con </
HTML>. Se diferencia para el resto de la estructura de una
pagina, entre cabecera y cuerpo.

Todos los datos en la cabecera permanecen invisibles para el
observador y contienen caracteristicas de la pagina, que no
influyen directamente con la presentacion. La Unica excepcion
es el titulo, que se muestra en la barra de titulo de la ventana
del navegador. Las informaciones de la cabecera se encuentran
entre los rotulos <head>y </head>.

Después de la cabecera le sigue el cuerpo de la pagina, que es
introducido por el rétulo <body>. En el cuerpo de la pagina
HTML se encuentran todos los datos que realmente conciernen
al contenido de la pdgina y su representacion. El final del
cuerpo termina con </body>.
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Aqui un ejemplo facil:

<ht ml >
<head>
<title> WI | kommen (Bienvenido) </title>
</ head>
<body bgcol or = #FFFFFF* >
W1 | konmen bei WIT. de (Bi envenido a WIT. de)
</ body)
</htm >

Tenga en cuenta que en el rotulo <body> se ha introducido el
atributo bgcolor="#FFFFFF" que es para un fondo blanco. En el
navegador se muestra asi:

Hyperlinks

La mayor ventaja de HTML es la posibilidad de equipar
elementos contextuales Unicos con un hyperlink. Pulsa el
usuario sobre uno de estos conexionados elementos,

entonces sera reconducido a otra pagina Web.

Ampliamos a nuestro Codigo HTML en un hyperlink:
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<body bgcol or =, #FFFFFF>

W/l konmen bei <a href = ,http://ww: wut.de/index. htm“> WT.de </a>

</ body>

Con una pulsacién en el ratéon sobre ,WuT.de" nos conducen
ahora a la pagina principal de W&T.

El atributo de direccion del rotulo <a href = ,Introduccion del
Pfad“> puede contener la direccion de forma absoluta o
relativa.

Absoluta: Se introduce el URL completo, al que el hyperlink
hace referencia.

Relativa: Se introduce sélo el nombre del fichero al que se debe
acceder. El fichero se buscara asi en el mismo directorio, en el
cual se encuentra el fichero HTML actual.

Representacion de contenidos multimedia

Como ya se ha comentado, HTML permite la presentacion de
contenidos que no son componentes del documento HTML,
sino que se tienen que cargar desde otro sitio. Para la
conexién con ficheros de imagenes, HTML pone a disposicién
el rétulo <img>, donde con el atributo src se introducen el
nombre y fuente del fichero con las imagenes.

Completaremos nuestro documento HTML con una imagen:

<body bgcol or = , #FFFFFF >

<ing src = ,http://ww wit . de/ kpi cs/ | ogo5. gi f“>
W1l kommen bei <a href = ,http://ww wut.de/index. htm“> WT.de </a>
</ body>

Ahora se representara junto al texto un logotipo en formato
GIF, que se cargara desde el directorio kpics del servidor web
de W&T. El camino del fichero se puede introducir como en el
hyperlink en absoluto o relativo.
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HTML es un lenguaje puramente representativo, que genera un
visor estatico en el navegador. Pero jcomo funciona cuando el
usuario quiere enviar informacién al servidor WWW?

Como solucién a esto, HTML ofrece la posibilidad de mostrar
formularios, que se pueden rellenar por el usuario. Estas
informaciones que se han introducido, se pueden enviar al
servidor WWW con un botén del navegador llamado ,Submit-
Button®.

Aqui un breve ejemplo:
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En el co6digo HTML seria asi:

<ht m >
<head>
<title> Formul artest</title>
</ head>
<body bgcol or = , #FFFFFF" >
For mul art est

<formnethod = ,post“ action =*Formul arauswertung. cgi “* nane = FCRMULARL">

<input type=“text“ name =‘E NGABEFELDL">
<input type=“text“ name ="E NGABEFELDR">
<input type=“subnit“ name =“submt“ val ue = ,Abschi cken>
</forne
</ body>
</htm >

Todos los elementos pertenecientes al formulario se
encuentran entre el rétulo <form> que lo inicia y el rétulo </
form> que lo finaliza.

Los atributos del ré6tulo form son:

method sefala como http pasara los datos al servidor
WWW.

action fija, a qué proceso en el servidor se pasaran los
datos.

name se puede pasar arbitrariamente y sefiala el

proceso en el servidor y de qué formulario
proceden los datos. (Un proceso puede procesar
muchos formularios)
Los elementos de entrada se fijan con el rotulo <input>, donde
el atributo type proporciona de qué tipo de elemento de
entrada se estd tratando. Posibles atributos pueden ser:

text Campo de entrada de texto.

checkbox Casilla de verificacion.

radio Boton de opciones.

submit Botdn para enviar o volver a cargar el formulario
vacio.
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Con el atributo name se le puede asignar al elemento un
nombre significativo (comparable con el nombre de una vari-
able); con el atributo value se le puede asignar un valor inicial.

La fila <input type=,text" name=  EINGABEFELDI"
value="test1"> llevaria por ejemplo a que al abrir el formulario
en el navegador, ya estuviera presente en el primer campo de
datos el texto test].

Lo que sucede con la informacion enviada por el formulario, si
el usuario recibe una respuesta y cdmo es ésta, lo decide so6lo
el proceso en el servidor WWW, que recibe la informacion y la
procesa.

Como ya se ha dicho, no queremos entrar aqui hasta el Gltimo
detalle de HTML. El que quiera crear paginas Web, si deberia
ocuparse entonces con este tema. Una fuente excelente para
mas informacién sobre HTML se encuentra en http.//
www.teamone.de/selfhtml/selfhtml.htm; también por supuesto
es muy util la pagina Web del consorcio W3, que es el cuerpo
estandar de normas en temas HTML. (http://www.W3.org).
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HTTP Hypertext Transfer Protocol

Por el rapidisimo crecimiento de usuarios de www, HTTP es
actualmente el protocolo mas utilizado con distancia en
Internet. HTTP se basa sobre TCP como protocolo base, donde
normalmente se utiliza el puerto TCP 80 (es posible el uso de
otros puertos diferentes, pero se tienen que especificar en el
URL).

‘ HTTP ‘
N N e
‘ TCP HEADER ‘ ZONA DE DATOS TCP ‘
U e
IP HEADER ZONA DE DATOS IP
| | |

La peticion y transmision de una pagina Web sucede en cuatro
pasos:

1. Resolucién del Host introducido y nombre de dominio
en una direccion IP
La pila TCP/IP (TCP/IP Stack) comienza una peticién DNS
para proporcionar la direccién IP del servidor deseado.

2. Establecimiento de la conexion TCP
Recordar: En una conexion TCP es valido el principio
Cliente-Servidor. Con HTTP el navegador tiene el papel de
cliente y realiza la conexién TCP al servidor WWW deseado.

3. Envio de la peticion HTTP
Después del establecimiento exitoso de la conexiéon TCP,
pide el navegador al servidor WWW la pagina Web deseada.
En este punto comienza realmente el protocolo HTTP: El
navegador envia el comando GET con los parametros
necesarios al servidor WWW.

4. Envio de la pagina Web solicitada
El servidor WWW envia primero una confirmaciéon HTTP y
entonces la pagina Web en si misma.

5. Finalizacion de la conexion TCP por el servidor WWW
Una peculiaridad con HTTP es que la conexiéon TCP no se
termina por el cliente como normalmente sucede, sino que
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es finalizada por el servidor. Existen dos razones para este
comportamiento:

e El servidor WWW sefiala al navegador de una forma sencilla

que la transmision se ha terminado. Una pagina Web
recibida se mostrara entonces por lo tanto cuando la
conexién TCP esté terminada.
Los servidores WWW tienen que manejar una cantidad
grande de conexiones TCP al mismo tiempo. Por ello, cada
conexion abierta en el servidor exige una determinada
medida en rendimiento. Para mantener el tiempo de
conexion tan corto como sea posible, el servidor termina
sencillamente la conexién, tan pronto como todos los
datos requeridos se han transmitido.

SERVIDOR DNS
USUARIO 7

ENTRADA EN EL NAVEGADOR
"http:// www.wut.de" Internet / Intranet

"DIRECCION IP
@ PARA www.wut.de?"

RESOLUCION DNS

" www.wut.de
=195.8.224.9"

Los comandos y parametros mas importantes de HTTP

Como ya hemos dicho, HTTP se basa también en el principio
Cliente-Servidor: El navegador como cliente puede controlar la
comunicacion mediante el envio de comandos concretos.

El comando GET

El comando mas usado con diferencia es la peticion GET, que
introduce a cada peticién de una pagina Web. GET exige al
servidor HTTP el envio de un documento o elemento y es por
ello el comando mas importante.
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Para el servicio de GET se necesitan algunos parametros; se
habla también de una linea de comandos (inglés Request line).

CET / pfadnane/ fil enane htt p- Version

Otros parametros se pueden enviar en otra fila mas. Estos
parametros anexos se denominan también cabecera (Header).

Host Nombre del Host (s6lo necesario para HTTP 1.1)

Accept fija con qué formatos puede trabajar el
navegador. Con accept:image/gif da a conocer el
navegador pe. que puede mostrar las imagenes
en formato GIF.

Connection Con este parametro (Connection:Keep-Alive) se
puede fijar por el navegador si la conexiéon TCP
se debe de mantener abierta para cargar otros
elementos.

Muchos otros parametros estan descritos en el RFC2616, que
se puede ver en http.//www.w3.org/Protocolos/rfc2616/
rfc2616.html.

Un comando tipico GET podria tener esta forma:

GET / Vel core. ht m http/1.1
Host: www wut . de

Accept: inage/gif

Qonnection: keep-Aive

Como respuesta el servidor HTTP envia una fila de estatus, en
la cual estd un Header (esta vez con los parametros del
servidor). Separado por una fila vacia <CR LF CR LF> se entrega
el elemento solicitado.

HTTP/ 1.1 200 &K Fila de estado
Date: Thu, 15 Mar 2001 11:33:41 GVI
Server: Apache / 1.3.4 (Uhix) PHP/ 3.0.6

Last-Mdified: Thu 15 Mar 2001 11:32:32 GV

Cabecera
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Keep-Aive: tineout = 15
Qonnect i on: Keep-Al i ve
Qontent - Type: text / htm
<ht m >

Pagi na htm

</htm >

La fila de estado recoge las Versiones HTTP que soporta el
servidor, un nimero de codigo de errores y un comentario. En
la cabecera el servidor muestra las caracteristicas de conexion
soportadas y datos.

El comando POST
El comando opuesto a GET es el POST. Este permite al
navegador entregar informaciones al servidor HTTP.

El uso clasico del comando POST es la entrega de datos desde
un formulario en una pagina HTML. En el nlcleo, es la
estructura de la peticion POST idéntica a la de GET. Después de
los parametros viene una fila vacia <CR LF CR LF>, a la que le
siguen los datos a entregar. Contiene una peticién POST mas
de una Unica informacion, entonces se separan unas de otras
con un ,&". Como nombre de fichero (filename) se tiene que
introducir en la primera fila de la peticion POST un proceso
existente en el servidor, que recoga las informaciones y las
pueda procesar.

Para el formulario mostrado en el parrafo HTML, formulartest,
podria tener la peticion POST la siguiente forma; el parametro
hasta este momento no comentado Referer implementa aqui
una referencia a la pagina formulario cargada originalmente.

PCST / For mul arauswer tung. cgi HTTP/ 1. 1

Accept: inagel/gif, inageljpeg

Referer: http://172.16.232.145/formul artest. ht n
Host: 172.16. 232. 145

Gonnection: Keep-Aive

El NGABEFELDL=t est 1&F NGABEFELD2=t est 2&ubm t =Abschi cken
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Sugerencia: La mayoria de los proveedores de internet ofrecen
los llamados ,CGI-Scripts” (Programas en el servidor HTTP),
que recogen los datos de formularios y los envian como e-mail
a una direcciéon cualquiera. Asi se puede proporcionar a sus
clientes la oportunidad , directamente desde su pagina Web, de
envio de un pedido o cuestion.

El Comando HEAD

Como tercer comando existe aunque también se le llama la va-
riante de GET. El comando HEAD trabaja como el comando
GET, pero el servidor HTTP devuelve sélo la fila de estado y la
cabecera, pero no el elemento solicitado.

Se utiliza casi exclusivamente para fines de pruebas y por
maquinas de busqueda , que con el mensaje resultante (cédigo
de errores) pueden comprobar la existencia de una pagina.

Versiones de HTTP
HTTP se ha desarrollado desde la introduccién de WWW varias
veces y aparece en la actualidad en tres Versiones:

HTTP 0.9 en 1989 se presentd por 12 vez y desde
entonces se ha utilizado pero nunca
especificado

HTTP 1.0 desde 1996 se especifico HTTP en la version 1.0
por el RFC 1945 que es en su mayor parte
idéntica a HTTP 0.9

HTTP 1.1 se introdujo en 1997 (RFC 2068) y esta desde
1999 revisada y en uso (RFC2616).

Todos los navegadores actuales que se puedan conseguir
soportan de forma estandar HTTP1.1, pueden también trabajar
sin problemas con servidores que utilicen HTTP0.9 0 HTTP1.0.

El cambio fundamental en HTTP1.1 es que para la conexion
establecida TCP de la transmision del documento HTML se
sigue utilizando para la posterior carga de otros elementos.
HTTP 1.0 asi como 0.9 habrian establecido una conexién TCP
separada para cada elemento.
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Una conexion persistente como en 1.1 eleva el rendimiento de
los datos, ya que el tiempo para el establecimiento y
desconexién desaparece.

Otra novedad en la versién 1.1 es que un servidor HTTP con
una sola direccion IP puede procesar peticiones a diferentes
direcciones Host. Por ejemplo: introduce el usuario en el
navegador como URL http://www.wut.de entonces pregunta el
PC por la direccién IP correspondiente al servidor DNS.

El navegador abre la conexiéon TCP y envia el comando GET.
Para poder gestionar en un servidor HTTP las presencias de
Internet de varios proveedores, se introdujo con Host un
pardmetro adicional en el comando GET, el cual entrega
también al servidor el nombre del Host junto con la peticion
GET (pe. Host: http:www.wut.de). Gracias a este parametro
adicional puede reconocer el servidor HTTP con la peticién GET
para que Host es valida la conexion TCP.
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Interactividad en WWW

Junto a la presentacién puramente estatica de informaciones
(Paginas Web), hay también diferentes posibilidades, como
provocar acciones desde el navegador y mostrar elementos
dinamicos.

Para ello es en cualquier caso necesario un programa o un
proceso el cual por ejemplo reciba datos del usuario y
provoque las correspondientes reacciones.

Se diferencia entre los programas que estan activos en el
servidor WWW y aquellos que lo estan en el navegador, es decir
en el ordenador local. También se encuentran combinaciones
de ambas muy a menudo.

Interactividad entre programas que estan en
funcionamiento en el Servidor

CGI Common Gateway Interface

El servicio de CGI-Scripts es en estos momentos el
procedimiento mdas usado para mostrar en el navegador
contenidos interactivos, asi como provocar acciones.

Con CGl se pueden ejecutar programas en el servidor desde el
navegador.

Con un hiperlink, un botén ,Submit” o datos directos del URL
se llama al correspondiente programa y se entregan los
parametros necesarios.

Un ejemplo clasico son los formularios HTML, que son
rellenados por el usuario. Pulsa el usuario el botén ,submit”
(enviar) entonces se entregan los datos via http con ayuda del
comando POST al servidor WWW. EI CGI-Script introducido sera
iniciado y procesara los datos.
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USUARIO Internet / Intranet SERVIDOR WWW

Il

\

PETICION DE LA PAGINA WEB

HTTP-Request

l

ENVIO DE LA PAGINA WEB SOLICITADA

HTTP-Response /

I

4

ENVIO DE LOS DATOS INTRODCIDOS CG I-Scrlpt
RECIBIR Y
PROCESAR
LOS DATOS
TRANSMITIDOS
ENVIO DE LA CONFIRMACION EN CASO
NECESARIO,
o Engabn wirdon empangen GENERAR Y
ENVIAR UNA
CONFIRMACION

Otras posibles aplicaciones son contadores de visitantes,
libros de visitas, foros de discusion, accesos a bases de datos
o buscadores.

Los CGI-Scripts se pueden generar basicamente en todos los
lenguajes de programaciéon comunes. Lo que si es importante
es que el servidor WWW soporte el lenguaje elegido.

En la practica se ha consolidado el uso de Perl para la creacién
de CGI-Scripts.

PHP

PHP también permite el funcionamiento de programas en un
servidor WWW. PHP es un lenguaje intérprete, su cédigo fuente
esta en formato texto, esta unido a una pagina HTML y se
almacena en el servidor WWW. Con esto se pueden definir
contenidos estaticos de la pagina en formato HTML y al
contrario que HTML se pueden introducir contenidos
cambiantes con el cédigo fuente de PHP. PHP puede acceder
también a otras fuentes en el servidor, como pe. bases de
datos.
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Con la peticién de la pagina correspondiente por el navegador,
es analizado por el intérprete de PHP el coédigo fuente
integrado en la pagina que esta en el servidor.

El intérprete de PHP genera individualmente una pagina en
cédigo HTML. La pagina Web resultante se envia entonces
desde el servidor via http al navegador.

USUARIO Internet / Intranet SERVIDOR WWW

]

PETICION DE PAGINA WEB

INTERPRETE PHP

HTTP-Request

l

CONSTRUYE EN
TIEMPO DINAMICO
SEGUN EL CODIGO
ENVIO DE LA PAGINA WEB SOLICITADA PHP GUARDADO
EN EL SERVIDOR,

LA PAGINA WEB
SOLICITADA

De esta forma permanece el codigo fuente PHP invisible para el
usuario.

Por ejemplo, para las compras online se podria integrar en una
pagina Web via PHP un contador dindmico de unidades dispo-
nibles almacenadas para los articulos ofrecidos, tiempos de
entrega y precios para una aplicacion de comercio de
mercancia. Esto exige naturalmente, que en el servidor esté
disponible un intérprete de PHP activo.

PHP se utiliza actualmente en las versiones PHP3 y PHP 4

Programas que se ejecutan en el navegador

JavaScript
Con JavaScript se integra el codigo fuente en el texto HTML de
la pagina. El c6digo JavaScript se indica con el rétulo <SCRIPT
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language="JavaScript“> y al cargarse una pagina Web es
reconocido, interpretado y ejecutado por el navegador.

USUARIO Internet / Intranet SERVIDOR WWW

PETICION DE LA PAGINA WEB

HTTP-Request

JAVASCRIPT ENVIO DE LA PAGINA WEB SOLICITADA

ANALISIS DEL CODIGO
JAVASCRIPT CONTENIDO

EN EL TEXTO HTML

J

INTERPRETE DE \ N

Con JavaScript se pueden realizar pe. adaptaciones
individuales del contenido mostrado de una pagina Web.
También permite comprobar datos introducidos por el usuario
antes de que se envien al servidor www.

Un ejemplo:

El siguiente c6digo analiza, si una pagina Web se ha solicitado
por un dominio ,com“ o un dominio ,de“ y la muestra
respectivamente en inglés o en aleman.

<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>ur| test </ TI TLE>
<META HITP- EQU V=" Cont ent - Type* COONTENT=“text/htm ; charset=i so-8859-1">
</ HEAD>

<BCODY>
<SCR PT LANGUAGE="JavaScri pt “><! —
if (location. hostnane == , ww web-io.conf) docurent.wite(,wel cone at WIT");

el se docunent.wite(,wllkonmen bei WIT*);
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/1 —</ SCR PT>
</ BODY>
</ HTM.>

Java Applets

Aqui se trata de programas compilados, que se generaron con
el lenguaje de programacion Java. Los Java Applets, parecidos a
elementos graficos, se cargan adicionalmente al texto HTML y
se ejecutan en el navegador.

Con los Java Applets se pueden realizar también acciones
complejas, como accesos a la red en el nivel TCP y UDP.

USUARIO Internet / Intranet SERVIDOR WWW
PETICION DE LA PAGINA WEB

l

HTTP-Request

ENVIO DE LA PAGINA WEB SOLICITADA I

HTTP-Response

|

PETICION DEL JAVA-APPLET

HTTP-Request

l

n

L~

Java
virtual Engine

ENVIO DEL JAVA-APPLET SOLICITADO

EJECUTA EL

PROGRAMA JAVA
RECIBIDO COMO

UN APPLET.

PUEDE INFLUIR
ALOS ELEMENTOS

REPRESENTADOS

E%E‘EéiFo?\‘TEASB-lFEgEOR COMUNICACION DE DATOS ENTRE EL

XEBSE(!\:OOJERQSEL JAVA-AP:-LET YEL SERVIDO_T\WWW
< _TcP/upP >

SERVIDOR « —TePIuDP_ -

Por razones de seguridad es sélo posible la comunicacién con
el servidor desde el cual se ha cargado el Applet. También en el
ordenador local del usuario esta limitado el acceso a
elementos y funciones del navegador. Por ejemplo, un acceso
al disco duro del ordenador propio no es posible.
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Un ejemplo del uso de Java Applets es el termdémetro Web de
W&T. Con el termémetro Web se pone a disposicion un Applet,
que una vez arrancado en el navegador, pregunta la
temperatura actual en intervalos periédicos y la muestra en la
pagina web desde la cual se solicito.

En el cédigo HTML se integran los Applets con el rotulo Applet,
donde se introduce con el parametro ,code=" el nombre del
Applet y con codebase= el Host desde el cual se carga el
Applet.

<ht m >
<head>
<title>Schal t schrankt enperatur</title>
</ head>
<body bgcol or = #FFFFFF* >
<p><appl et code="A cl ass* codebase = ,http://172.16.232.152/“ ></ appl et > </ p>
</ body>
</htm >

En el navegador aparece asi:
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La posibilidad de poder enviar correo electréonico en pocos
segundos desde una punta del mundo a la otra, es
seguramente una de las principales razones de la rapidisima
extension de Internet.

Al contrario que la mayoria de las otras aplicaciones en
Internet, es el envio de e-mail un servicio en el cual no existe
ninguna conexion directa entre emisor y receptor. Esto parece
ser a priori confuso, pero tiene mucho sentido ya que sino
fuera asi, so6lo seria posible el intercambio de e-mail cuando el
remitente y el destinatario estuvieran al mismo tiempo activos
en la red.

Para proporcionar una independencia temporal, necesita el
receptor de e-mail un ,Mailbox", buzén, en un servidor Mail, en
el cual los mensajes recibidos se puedan archivar.

Una direccién e-mail se compone siempre de un nombre del
buzén y del dominio destino; como simbolo de separacién
esta la ,@" entre estos dos componentes. Un ejemplo:
info@wut.de define el buzén de Informacion en el servidor Mail
de Wiesemann & Theis.

El camino de un e-mail desde el emisor al receptor se compone
de dos partes, en las cuales el transporte esta controlado por
diferentes protocolos:

e Desde el ordenador del emisor hasta el buzén del
destinatario se utiliza el protocolo SMTP.

e Desde el buzon del destinatario hasta el ordenador de él
mismo se utiliza el protocolo POP3.
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SERVIDOR DE MAIL SERVlD_OR DE MAIL
post.shoptron.de I \ mail.wut.de

i ===

E from sales@shoptron.de
E from user@gmx.de

=T

REMITENTE:
sales@shoptron.de

DESTINATARIO:
info@wut.de

Estructura de un e-mail

Un e-mail se compone de la cabecera del mensaje y del

mensaje en si mismo. Esta cabecera se puede comparar con un

sobre; contiene campos para el destinatario, remitente, fecha,

asunto y unas cuantas informaciones mas.

Aqui estan los campos mas importantes en un esquema:

Los cuatro campos siguientes forman una cabecera minimay
tienen que estar incluidos siempre:

Campo Funcién

FROM Direccién e-mail del autor

TO Direccién e-mail del destinatario

DATE Fecha y hora: Nota:
La hora se puede introducir arbitrariamente y es normalmente la hora local del
remitente.

SUBJECT Texto del campo asunto

RECEIVED El campo received presenta una especialidad ya que no se introduce cuando
el e-mail es generado. Cada Mail-Router, que esta en el recorrido del e-mail,
introduce un campo received y deja de esta forma un sello de paso con fechay,
hora.

El uso de los siguientes campos es opcional.
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Campo
SENDER

REPLY-TO

CcC

BCC

MESSAGE-ID

X-"MEINFELD"

Funcion

Direcciéon e-mail del remitente (normalmente siempre igual que los datos en
FROM)

Direccién e-mail, a la cual el destinatario tiene que contestar en caso
necesario.Importante, si los e-mails de un sistema empotrado (embedded)
como el W&T |O-Mailer se envian autométicamente, como direccién de
respuesta se puede colocar en este caso por ejemplo la direccién e-mail del
administrador de la red.

Direccién e-mail de un destinatario mas que recibe una copia de la noticia (CC
= Carbon Copy)

Direccién e-mail de un destinatario mas pero que permanece invisible paral
todos los demés, (BCC = Blind Carbon Copy)

Identificacién significativa de un e-mail que ser& concedido por el Software
Mail de una forma arbitraria.

Por medio de la colocacion de “X-“ se pueden generar algunos campos.

En algunos campos es posible una variante ,RESENT*
(reenviado), que aparece cuando se trata de un e-mail
reenviado por el destinatario original.

La estructura formal de la cabecera de la noticia y los campos
deben de cumplir las convenciones siguientes:

Después del nombre del campo, viene un punto doble;
después le sigue el correspondiente parametro.

Cada campo se sitia en una Unica fila, que finaliza con
<CR LFC> (Carriage Return Line Feed; hexadecimal OD
0A).

La cabecera y el cuerpo del mensaje se separan con una
linea vacia extra <CR LF>.

El cuerpo de la noticia sélo contiene el texto para
transmitir asi como los ficheros anexos. El final de la
noticia se sefiala con <CR LF . CR LF> (hexadecimal 0D
0A 2E 0D 0A).

Tanto como la cabecera como el cuerpo de la noticia se
componen exclusivamente de simbolos ASCII 7-Bit. Por
eso también se pueden transmitir todas las
informaciones de control como puro texto.
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MIME Multipurpose Internet Mail Extensions

Para poder enviar también datos binarios (formato de 8-Bit) via
e-mail, se codifican los datos con el estandar MIME en el
formato 7-Bit antes de la union en el cuerpo del mensaje y en la
recepcién se vuelve otra vez a decodificar. Como el procesado
de datos binarios lo soportan los programas actuales de e-mail
automaticamente, renunciamos en este punto a una aclaracién
detallada del c6digo MIME.

SMTP Simple Mail Transfer Protocol

El SMTP regula el envio de e-mails desde el cliente de mail al
servidor de mail (SMTP-Server). El cliente de mail puede ser o el
emisor original o un mail router situado en el camino. Los mail
routers se utilizan cuando el e-mail en su recorrido tiene que
pasar a través de varios dominios. A menudo se encuentra
como mail router también la denominacion MTA (Mail Transfer
Agent).

Para cada tramo del recorrido que un e-mail deja atras, se ha
establecido una conexién TCP. El SMTP se basa sobre esta
conexion TCP, donde se utiliza el puerto TCP 25.

‘ SMTP ‘
N U e
‘ TCP-HEADER ‘ ZONA DE DATOS TCP ‘
U e
‘ IP-HEADER ‘ ZONA DE DATOS IP ‘

El SMTP tiene a disposicion algunos comandos de control (pe.
login, datos del emisor, del receptor...). Cada comando SMTP
se confirma uno por uno por el servidor SMTP. El propio e-mail
se envia completamente con cabecera y cuerpo, y es entonces
cuando el servidor SMTP lo confirma. Si no hay mas e-mails
para enviar, entonces también se desconecta la conexion TCP.
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Si el e-mail ha alcanzado el servidor mail destino, se deja en el
buzon del destinatario y permanece alli hasta que el
destinatario lo recoja.

POP3 Post Office Protocol Version 3

Para recoger los e-mails recibidos del buzoén en el servidor de
mail, se usa en la mayoria de los casos el protocolo POP3. El
destinatario no es informado de los e-mails entrantes. El
mismo debe comprobar su buzén sobre los e-mails recibidos y
puede recogerlo cuando quiera.

La mayoria de los programas de e-mail usados en la actualidad
comprueban en el comienzo automaticamente el buzén del
usuario para ver los e-mails recibidos. Muchos programas e-
mail ofrecen la posibilidad de introducir un intervalo en el cual
el buzén serd comprobado ciclicamente. Usuarios tipicos, que
la mayor parte del tiempo del dia estan ,offline” (sin conexién),
reciben sus e-mails s6lo cuando se conectan telefénicamente
al proveedor. Pero para los ordenadores que tienen permanen-
te acceso a Internet es cuando tiene verdadero sentido la
peticién ciclica: el usuario esta siempre online y recibe sus e-
mails con muy poco retraso, casi en tiempo real.

También el protocolo POP3 se basa sobre una conexién TCPy
no es mas que un dialogo de texto.

\ POP3 ‘
N ~J e
‘ TCP-HEADER ‘ ZONA DE DATOS TCP ‘
N2 e
IP-HEADER ZONA DE DATOS IP
| | |

POP3 utiliza el puerto TCP 110. Al igual que SMTP, aqui
comienza el didlogo también con un login. Aunque en POP3 se
tiene que registrar el destinatario en dos pasos: con nombre de
usuario y con contrasena.
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Después del login con éxito, proporciona POP3 algunos
comandos, con los cuales se pueden mostrar en una lista los
e-mails recibidos, recogerlos o borrarlos.

En la actualidad el usuario se enfrenta pocas veces con SMTP y
POP3: él tiene que introducir sélo en la configuracion del
software de mail el nombre del servidor POP3 y SMTP, el
desarrollo de los protocolos mismos se encarga invisiblemente
en el transfondo por los programas de e-mail.

Para comentar también todo completamente, sea mencionado
que junto al protocolo POP3 también existen los protocolos
POP2 y POP1 (ambos predecesores de POP3) e IMAP4, que se
desarrollaron también para recoger los e-mails. Estos
protocolos no se impusieron en la practica o fueron
desplazados por POP3.

Enviar y recibir e-mail por HTTP

Con el creciente uso del e-mail, surgen cada vez mas
proveedores de mail gratis, que ponen a libre disposicion en
sus servidores de mail, buzones gratis. Estos servicios, que
cualquiera puede utilizar, se financian normalmente con
publicidad.

Para disponer de espacio donde introducir la publicidad,
ofrecen la mayoria de los proveedores de mail gratis al usuario
la posibilidad de enviar y recibir comodamente e-mails por
HTTP con el navegador, el cual naturalmente esta enriquecido
de anuncios en banners. Para todo esto estan a disposicién del
usuario los correspondientes formularios HTML.

Para posibilitar la gestién de e-mails con HTTP, el proveedor de
mail gratis tiene que tener funcionando una combinacion
especial de servidor e-mail, el cual para la parte del usuario
trabaja como servidor Web y para la otra parte como servidor
SMTP. El camino de un e-mail es de la siguiente forma:
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SERVIDOR DE MAIL
www.mailfree2.de

SERVIDOR DE MAIL
mail.wut.de

REMITENTE: DESTINATARIO:
user@mailfree2.de info@wut.de

Entre el ordenador del remitente y el servidor del proveedor de
mail gratis, se utiliza el protocolo HTTP. Como en otras
aplicaciones HTTP, también aqui se utiliza el puerto TCP
numero 80.

| HTTP |
N N e
‘ TCP-HEADER ‘ ZONA DE DATOS TCP ‘
U e
‘ IP-HEADER ‘ ZONA DE DATOS IP ‘

Entre los servidores de e-mail mismos no se cambia nada. Se
comunican entre ellos con el protocolo SMTP.

Entre el servidor e-mail destino y el ordenador del destinatario
pueden producirse dos variantes diferentes:

e Si el destinatario tiene una cuenta estandar de e-mail, se
recogeran los mails entrantes por POP3.

e Si el destinatario usa también los servicios de un
proveedor de mail gratis, se pone en servicio otra vez
HTTP.
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SERVIDOR DE MAIL
www.mailfree2.de

SERVIDOR DE MAIL
www.mailitfree.de

=
REMITENTE: DESTINATARIO:
user@mailfree2.de user@mailitfree.de

Quien quiera enviar sus e-mails por SMTP y POP3, tiene que
asegurarse en la eleccion del proveedor de mail gratis que
también exista a su disposicién acceso sobre un servidor
SMTP asi como POP3.

E-mails y DNS

También al enviar e-mails se trabaja en el nivel IP con
direcciones IP. La resolucion de nombres con direcciones e-
mail funciona también en principio exactamente igual que con
los usuarios de la red. Naturalmente no se resuelve la direcciéon
del destinatario de los e-mails, sino la del servidor e-mail, en el
cual el destinatario tiene su buzon de correo electrénico.

Recordatorio: Para resolver nombres en direcciones, se sirve la
pila TCP/IP (Stack) de un programa de resoluciéon, que al
servidor de DNS le pregunta la correspondiente peticion.

Pero el nombre del Host del servidor destino no es conocido.
Conocido es so6lo el dominio destino, que esta presente en la
direccién de e-mail detras del simbolo @. Para poder resolver
peticiones DNS acerca de servidores mail, existen en los
servidores DNS secuencias especiales de datos, en las que se
sefiala un servidor e-mail junto su dominio y su
correspondiente direccion IP.
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El programa Resolver (de resolucion DNS) introduce en la
peticion sélo el nombre de dominio destino y comunica con
ello que se trata de un servidor de mail para el usuario
buscado. El servidor DNS responde con la direccién IP buscada
y la devuelve al programa resolver.

El nombre del buzén no es para nada necesario en la peticién
DNS. Sera procesado por primera vez en la recepcion del
mensaje en el servidor de mail destino, para que el mensaje se
deposite en el buzoén de correo correcto.
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Telnet Terminal over Network

Expresado sencillamente, es Telnet una ventana de texto asi
como un programa orientado al texto, con el cual otro
ordenador (Host) en la red puede ser controlado a distancia
por un usuario.

USUARIO Internet / Intranet SERVIDOR TELNET

]

SIMBOLO "TECLEADO" POR EL USUARIO

CONEXION TCP

RESPUESTA DEL SERVIDOR TELNET

Una sesion Telnet se puede imaginar como una ventana de
DOS en la que no obstante se ejecutan las ordenes
introducidas en el ordenador remoto.

5E Telnet - wlinux M= B3

Conectar  Edicidn Terminal  Apuda
Welcome to SuSE Linux 6.3 {(i386) - Kernel 2.2.13 {(pts/@).

WLinux login: root

Password:

You have new mail in fvar/spool/mail/root

Last login: Mon Jan 7 13:58:16 from wntuvirus_wiesemann.de
Have a lot of fun...

WLinux:™~ # ||

Para ello se necesitan varios elementos.

El cliente Telnet

Todos los sistemas operativos modernos disponen hoy en dia
de un programa cliente de Telnet.

El cliente Telnet construye una conexiéon TCP con un servidor
de Telnet, se hace cargo de las entradas del teclado del
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usuario, las entrega al servidor de Telnet y muestra los
simbolos enviados por el servidor en el monitor.

El servidor Telnet

esta activo en el ordenador remoto y ofrece la posibilidad a
uno o varios usuarios de entrar alli. Con esto es el servidor
Telnet (en sistemas UNIX también a menudo llamado Telnet-
Deamon) el vinculo de unién entre el acceso a la red via cliente
Telnet y el proceso de servicio. En su origen se utilizdé Telnet
para conseguir un acceso remoto en sistemas UNIX. En la
actualidad muchos sistemas empotrados como Com-Server,
Printer-Server, Switches, Hubs y Routers disponen también de
un servidor Telnet, que sirve como acceso para su
configuracion.

E Telnet - 172.16.232.96 M= e
Conectar Edicidn Terminal  Apuda

* MINI Com-5erver *

1. IHNFD Systen

2. SETUP System

3. SETUP Port 8 (Serial)
4. SAUE Setup

Press <Mo.+ ENTER> (q=quit): ]

El protocolo Telnet

También Telnet se basa sobre TCP como protocolo base.

‘ TELNET ‘
N N e
‘ TCP-HEADER ‘ ZONA DE DATOS TCP ‘
N2 e
‘ IP-HEADER ‘ ZONA DE DATOS IP ‘
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Aqui se utiliza el puerto n®. 23, si el usuario no ha fijado otro
puerto para ello. Se puede también fijar cualquier puerto a
eleccion. Lo importante es que en el puerto elegido haya un
servidor Telnet activo.

El protocolo Telnet asume fundamentalmente tres tareas:

1. Establecimiento del uso de coédigos de control vy
combinaciones de simbolos para el posicionamiento del
cursor.

Como base conjunta para cliente y servidor se usa aqui el
estandar NVT (Network Virtual Terminal). El NVT utiliza el
codigo de simbolos 7 Bit ASCll y fija que simbolos se tienen
que mostrar y cuales son para el control y posicionamiento.

2. Negociacion y configuraciéon de las opciones de conexién.
Telnet puede hacer uso con los establecimientos en NTV de
una variedad de funciones especiales. El protocolo Telnet
ofrece al cliente y servidor la posibilidad de negociar las
opciones para la conexién. Por ejemplo: si el servidor tiene
que devolver todos los simbolos recibidos desde el cliente
como un eco.

Para ello se utilizan simbolos de control, donde el octavo
bit entre en juego, por lo tanto, simbolos por encima del
127 y con ello fuera del conjunto de simbolos NTV.

3. El transporte de los simbolos, que son intercambiados

entre cliente y servidor. Todos los simbolos del conjunto
NTV introducidos por el usuario o enviados por el servidor
se empaquetan 1:1 en el espacio de datos de un paquete
TCP y se transportan por la red.
La sencillez del protocolo Telnet, asi como la transparencia
en el transporte de los simbolos, han convertido también a
Telnet en una herramienta de diagndstico muy popular. Asi
se permiten establecer conexiones a servidores HTTP, SMTP
o POP3.

Por ejemplo se permite comprobar con la introduccion del
comando siguiente en una ventana DOS, si el servidor

SMTP(Puerto 25) esta trabajando:
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Si el servidor SMTP esta activo, se devolvera una sefal de
bienvenida.

E Telnet - wint4 0wl HE E
LConectar  Edicien  Terminal  Apuda

220 wtnt48uw1.wiesemann.de ESHTP Server (Hicrosoft Exchange
5.5.26563.13) ready

Se podrian enviar e-mails en teoria por Telnet mediante la
introduccion consecuente de datos del protocolo SMTP.

También otros protocolos sencillos como HTTP o POP3
permiten entenderse via cliente Telnet.
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FTP File Transfer Protocol

Expresado en palabras sencillas, FTP permite a un usuario el
acceso en la red al sistema de ficheros, asi como al disco duro
de un ordenador distante.

El cliente FTP

FTP trabaja segun el principio cliente /servidor. Un cliente FTP
es hoy en dia un componente de cada sistema operativo. Bajo
Windows pe. se arranca el cliente FTP con la introduccién del
comando c:\ftp en una ventana DOS.

Con el comando OPEN, seguido de la direccién IP o del nombre
de Host del servidor FTP, se abre la conexion FTP y el usuario
tiene que introducir su nombre de login y su clave.

Después de un login con éxito, son posibles dependiendo de
los derechos de acceso, entre algunas, las siguientes
operaciones con ficheros:

Conando FTP
Quardar ficheros en el servidor PUT
Descargar ficheros desde el servidor GT
Adjuntar datos a un fichero existente APPEND
Borrar ficheros en el servidor DELETE
Mostrar el contenido del indice DR

Una lista de todos los comandos soportados se consigue con
la introduccién de una ,?“ detras del simbolo de sistema FTP
(FTP Prompt). Una pequena descripcion de un Gnico comando
se puede llamar con ,? comando®.

Una caracteristica importante de FTP es el diferente manejo de
ficheros de texto y binarios. Para elegir el modo deseado, pone
FTP a disposicién 2 comandos mas.

Gonando FTP
Para |a transmsi 6n de ficheros de texto AQ |
Para |a transmsi 6n de ficheros binarios Bl NARY
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Después de la introduccién de FTP, el servicio tiene lugar de
una forma como si fuera un didlogo. Como se muestra en el
ejemplo donde se guarda el fichero ,test.bin“ en el servidor
2172.16.232.23"

'SFTP M=
icrosof t{R> Windows HNICTH>
(C>» Copyright 1985-1996 Microsoft Corp.

N> tp

tp> open 172.16.232.112

onnected to 172.16.232_112.

28 wsusntft FTP version B.7 ready at Mon Jan B7
ser (172.16.232_112:<Cnonel>: user

31 Enter PASE command

assword:

B8 Port command okay

58 Opening data connection for stor “stest.hin"
26 Transfer complete

tp> o

Dependiendo del sistema operativo pueden variar tanto la
pantalla como los comandos del cliente FTP.

En sistemas operativos UNIX ademas hay que tener en cuenta a
la escritura mindscula y mayuscula.

Un manejo mas confortable de FTP se puede alcanzar con el
uso de programas cliente FTP a la venta que presentan pantal-
las de usuario graficas.

El protocolo FTP

FTP se basa sobre el protocolo basico, orientado a la conexién
y seguro, TCP.

‘ FTP ‘
N U e
‘ TCP-HEADER ‘ ZONA DE DATOS TCP ‘

O % 7

‘ IP-HEADER ‘ ZONA DE DATOS IP ‘
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Al contrario que otros servicios internos, FTP utiliza dos
conexiones TCP y con ello dos puertos TCP.

e Puerto 21 como conexién de comandos.
e Puerto 20 para la transmision de ficheros.

USUARIO Internet / Intranet SERVIDOR FTP

]

COMANDO CONEXION
TCP PUERTO 21

: )
INTERPRETE INTERPRETE
DE DE
PROTOCOLO PROTOCOLO

CONEXION DE DATOS
PROCESO TCP PUERTO 20 PROCESO
TRANSFERENCIA TRANSFERENCIA
DE DATOS m DE DATOS

i g
-

SISTEMA DE
FICHEROS

SISTEMA DE
FICHEROS

El control de la transferencia de ficheros entre cliente y
servidor se maneja sobre un didlogo de comandos. Esta parte
se desarrolla por los intérpretes de comandos a través de la
conexion de comando.

La conexién de comandos se mantiene abierta durante la
totalidad de la sesién FTP.

La transferencia real del fichero tiene lugar a través de la

conexion de datos, que se abre nuevamente por el proceso de
transferencia de datos para cada operacion de ficheros.
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El proceso de transferencia de datos es el nexo entre la red y el
sistema de ficheros y es controlado por el intérprete de
protocolo.

El servidor FTP

Un servidor FTP esta disponible normalmente sélo para
sistemas operativos de servidores y tiene que ser iniciado.

Los servidores FTP ofrecen dos posibilidades de acceso:

1. Sélo los usuarios dados de alta tienen acceso y pueden,
dependiendo de los derechos de acceso almacenados en
una lista de usuarios, ejecutar operaciones de ficheros.

2. Cada usuario puede acceder al servidor. Un login no tiene
lugar o se da el nombre de usuario ,anonymus”. Entonces
se habla de FTP an6nimo.

Uno de los usos principales de FTP es hoy en dia el
almacenamiento de paginas HTML en servidores WWW, que
para este fin siempre tienen un acceso FTP.

FTP puede también ser usado para guardar datos serie de ter-
minales en un fichero del servidor mediante clientes FTP
empotrados como por ejemplo el Com-Server W&T.
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TFTP Trivial File Transfer Protocol

Junto a FTP es también TFTP un servicio mas para poder
acceder por la red a ficheros de un ordenador remoto.

TFTP es no obstante tanto por la diversidad de las funciones
como por el tamafno del cédigo de programa, claramente ,mas
delgado” que FTP.

Un cliente TFTP no es siempre una parte del sistema operativo
y por ejemplo en el entorno de Windows sélo Windows NT y
2000 lo incluyen.

Los servidores TFTP estan rara vez en funcionamiento con
entornos ofimaticos.

Especialmente optimizado es TFTP para su uso en sistemas
embebidos o empotrados, en los cuales sélo hay disponible un
espacio limitado de memoria para componentes de sistemas
operativos. TFTP ofrece aqui por su minimo cédigo de
programa una gran medida en eficiencia.

En los Com-Servers, servidores de impresién y mini terminales,
se usa para transmitir ficheros de configuracién y Firmware.

TFTP ofrece so6lo dos operaciones de ficheros:

Gonmando TFTP
A nacenar ficheros en el servidor PUT
Descargar ficheros desde el servidor GT

Como FTP, TFTP diferencia entre la transmision de ficheros de
texto y ficheros binarios. Si se tienen que transmitir ficheros
binarios, se introduce esto a través del parametro adicional ,-i*.

Un pequefio ejemplo: El fichero binario ,test.txt* se almacena
por un ordenador Windows NT en el servidor wlinux.
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'3 MS-DOS [_[O]x]
icrosoft(R> Windouws NTC(THM>
(C» Copyright 1985-1996 Microsoft Corp.

neftp -1 172.16.232.47 put test.bin
ransfer successful: 238 bytes in 1 second.

Y

Se renuncia a una autentificacién, es decir un login con clave
como en FTP.

Una posibilidad, para evitar accesos indeseados, lo queremos
mostrar con un ejemplo con el Com-Server. Para guardar en un
Com-Server via TFTP una nueva version de Firmware, se tiene
que habilitar el acceso TFTP a través de Telnet.

E Telnet - 172.16.232 47 M= B3
Conectar  Edicien  Terminal  Ayuda

* MINI Com-5erver *

33k kxkw®* Monu Leuvel 2 3666688
Flash Update

1. Het Update (TFTP)

2. Serial Update (Port 8)

Press <{No.+ ENTER> {(g=quit): 1

Después se comprueba, si los datos recibidos verdaderamente
son el Firmware de un Com-Server.

Al contrario que FTP, TFTP utiliza como protocolo base UDP,
que a su vez utiliza el puerto 69

| TFTP |
N N e
‘ TCP-HEADER ‘ ZONA DE DATOS TCP ‘
% e
‘ IP-HEADER ‘ ZONA DE DATOS IP ‘

Como recordatorio:
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UDP trabaja sin conexién. Se habla también de los paquetes
UDP como Datagramas, ya que cada paquete se trata como un
envio de datos individual. En el nivel UDP no se acusan de
recibo los paquetes recibidos. El emisor no recibe un mensaje
de vuelta si un paquete enviado verdaderamente ha llegado al
receptor. Paquetes UDP no reciben una secuencia numerada.
Un receptor, que recibe mas paquetes UDP, no tiene la
posibilidad de decidir si los paquetes se han recibido en la
secuencia correcta.

Por estas razones TFTP asume la seguridad de la transmisién
de datos el mismo.

La transmision de ficheros tiene lugar en bloques de 512 Bytes
cada uno, donde los bloques son sefialados con un nimero
correlativo. Cada bloque recibido se confirma por el otro
extremo. Después de la recepcion de la ultima confirmacion se
envia el siguiente bloque.

USUARIO Internet / Intranet SERVIDOR TFTP

COMUNICADO PARA EL SERVIDOR
QUE SIGUE UNA TRANSMISIONDE
UN FICHERO

l

WRITE-REQUEST

CONFIRMACION DE RECIBIDO

|

PILA DE TCP/IP
ubp

TRANSMISION DE
DATOS INSEGURA

(—

PROCESO TFTP
MINIMA SEGURIDAD
DE LOS DATOS
MANEJO DE FICHEROS

SISTEMA DE
FICHEROS

20

TRANSMISION DEL
BLOQUE DE DATOS 1

DATA-BLOCK 1

l

CONFIRMACION DE RECIBIDO

TRANSMISION DEL
BLOQUE DE DATOS n

DATA-BLOCK n

l

CONFIRMACION DE RECIBIDO

)

PILA DE TCP/IP

TRANSMISION DE
DATOS INSEGURA

J

PROCESO TFTP
MINIMA SEGURIDAD
DE LOS DATOS
MANEJO DE FICHEROS

SISTEMA DE
FICHEROS
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TFTP reconoce , si los bloques de datos recibidos son
correctos aunque una correccion de fallos no existe. Si en la
transmision ocurriera algun fallo, como el tamafio del paquete
no es exacto o un paquete se pierde por completo, la
transmisién se cancelard. En este caso puede el usuario o una
Aplicacion Software inteligente comenzar de nuevo el
procedimiento.

91



W&T

SNMP Simple Network Management Protocol

En el momento de la impresion de esta edicién, este capitulo
no estaba, lamentablemente, todavia terminado.

Ampliaciones a este libro lo pueden encontrar en Internet en
todas las hojas de datos de los Com-Server en formato pdf.

Aqui tienen también siempre una versién actual para
descargarse.

Visitennos en la pagina http://www.wut.de
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En el momento de la impresion de esta edicién, este capitulo
no estaba, lamentablemente, todavia terminado.

Ampliaciones a este libro lo pueden encontrar en Internet en
todas las hojas de datos de los Com-Server en formato pdf.

Aqui tienen también siempre una versién actual para
descargarse.

Visitennos en la pagina http://www.wut.de

93



W&T

Programacion Socket

Los protocolos y servicios estandares de Internet que se han
mostrado en los capitulos anteriores, ofrecen ya posibles
soluciones para aplicaciones diversas.

Pero a menudo son también necesarias soluciones especiales
de software a medida para una aplicacion determinada. Esto
puede ser tanto de igual manera a especiales interfaces
graficos de usuario o de introduccion de datos a nivel usuario
como también conexién técnica a terminales y programas
existentes.

Como recordatorio: La parte de un Sistema operativo que es
responsable de la comunicacion TCP/IP, se denomina la pila
TCP/IP (TCP/IP Stack). El driver o controlador de TCP/IP
intercambia con la aplicacién las direcciones IP y puertos, asi
como la entrega de los datos y compone con ello paquetes IP.
Este paquete IP se entrega de la pila TCP/IP al nivel fisico para
su envio a la tarjeta de red.

El orden exacto de una conexidén surge de la conjuncién
direccion IP y numero de puerto. Se habla de esta
correspondencia como un Socket.

Quien quiera desarrollar una aplicaciéon propia que soporte una
comunicacion via TCP/IP, tiene con la programacion del Socket
posibilidades casi ilimitadas.

Todos los sistemas operativos modernos poseen actualmente
de un interfaz de aplicaciones Socket.

El Socket APl es una interfaz software definida, que permite
dependiendo del lenguaje de programacién y sistema
operativo el acceso a la pila TCP/IP sobre ficheros DLL y
controles.
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]

0

CLIENTE SOCKET Internet / Intranet SERVIDOR SOCKET

PROGRAMA PROGRAMA
APLICACION APLICACION

SOCKET-API CONEXION TCP H SOCKET-API

)
PILATCP/IP COMUNICACION UDP PILATCP/IP

DATAGRAMA UDP

Los lenguajes de alto nivel, Visual Basic y Delphi ofrecen una
plataforma especialmente facil para la creacion de
aplicaciones individuales, que presentaremos aqui con
algunos pequefios ejemplos.

Naturalmente ofrecen también lenguajes de programacion
como C++ y Java excelentes requisitos para la programacion
Socket. Ejemplos y aclaraciones se pueden encontrar en http://
www.wut.de

iCliente TCP, Servidor TCP o par UDP?

Independientemente del entorno de desarrollo elegido, se
deberia elegir dependiendo de la tarea y los componentes
implicados que parte de la comunicacion debe tomar el
programa desarrollado.

TCP
Aplicaciones, en las que se intercambiaran grandes cantidades
de datos, deben de ser desarrolladas con base en TCP. TCP
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tiene aqui la ventaja de una conexion fija, donde la pila TCP/IP
se encarga de la seguridad de los datos.

Cliente TCP

Si tiene que decidir el propio programa cuando y con quién se
tiene que realizar la conexién, entonces es mas practico
programar una aplicacion cliente.

La pila TCP/IP necesita del programa aplicacion la direccion IP
asi como el nombre del servidor y el n°. de puerto, en el cual la
conexion se debe de realizar.

El puerto local en el cual la aplicacién cliente recibe los datos
del servidor, se asigna arbitrariamente en la aplicacion cliente
de la pila TCP/IP.

Servidor TCP

Cuando la propia aplicacién tiene que poner a disposicion
datos y servicios a uno o a muchas otras aplicaciones,
entonces se programa un servidor.

La pila TCP/IP necesita del programa aplicacién la siguiente
informacioén, a qué puerto local se desea realizar la conexion
de una aplicacién cliente.

Si existe alguna conexion deseada, la pila informa al programa.
Si la aplicacion acepta la conexion, se pueden enviar y recibir
los datos.

PROGRAMA CLIENTE PROGRAMA SERVIDOR
AUTORIZACION
PARA ADMITIR
CONEXIONES
ABRIR ACEPTAR CONECION
CONEXION DEL CLIENTE

TRANSFERENCIA DE DATOS TRANSFERENCIA DE DATOS

getdata () getdata ()
senddata ()

senddata ()

CERRAR LA CONECION CERRAR LA CONECION
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ubp

Para aplicaciones de red con participantes cambiantes o envios
de datos cortos, es UDP preferente como protocolo sin
conexiones.

En el nivel UDP, tienen ambos participantes de la comunicacion
los mismos privilegios. No se diferencia entre cliente y
servidor. Ya que no se pierde tiempo para la conexién y
desconexion, se pueden conseguir en pequefias cantidades de
datos tiempos de acceso mas rapidos.

Se tiene que tener en cuenta, que la seguridad de los datos se
tiene que realizar en la propia aplicacion.

La pila TCP/IP necesita del programa aplicacién la direccion IP
o el nombre del Host y el n°. de puerto propio.

Por la correspondencia de estos parametros se genera un So-
cket, por el cual se pueden enviar y recibir los datos.

PROGRAMA UDP PEER PROGRAMA UDP PEER
ASIGNAR UN SOCKET - ASIGNAR UN SOCKET
A UNA DIRECCION DE A UNA DIRECCION DE
RED Y UN PUERTO RED Y UN PUERTO
TRANSFERENCIA DE DATOS ~ ( Jelfetal Sogeial)]  TRANSFERENCIA DE DATOS
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Programacion Socket en Visual Basic

Los ejemplos mostrados se crearon en Visual Basic 5, que
disfruta todavia después del lanzamiento de VB6 en este
momento de mayor extension.

Todos los que tengan unos conocimientos bdasicos sobre
programacion en VB, deberian de seguir facilmente los
ejemplos de programacion.

Para poder crear en VB programas basados en TCP/IP, se tiene
que instalar en la lista de componentes el control Winsock.

e Con el boton derecho del raton pulsar la barra de
componentes.

e Elegir con el botén izquierdo del ratén el punto del
menu ,componentes”

e Enlalista de los elementos de control elegir ,Microsoft
Winsock Control“

La barra de componentes esta ahora enriquecida con el
elemento de control Winsock. *-IE‘.

Un cliente TCP en VB

Como principio queremos generar un cliente TCP, que soporte
las siguientes tareas:

(El ejemplo completo se puede descargar desde http://
www.wut.de)

e Establecimiento de la conexién TCP.
e Envio y recepcién de datos de texto.
e Cierre de la conexién TCP.

e Mostrar el estado de la conexion TCP.
e Reconocimiento de fallos.
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Para ello se construye un formulario con los siguientes
elementos:

tbRemotelP cbConnect

tbSendData tbRemotePort cbSendData

. TCP Smple Client

S RemaotedP\ - oo oo ool oo

SBendData \ 00 S ooiliiilllllllllllll]

. Receive Data

- no Connection

\ / /
tbReceiveData Timer1 WinSock1
IbStatus cbDisconnect

Todas las variables y nombres de los elementos deben
describirse a si mismos por el nombre elegido.

Para los elementos del tipo Textbox se han elegido nombres
con el comienzo ,tb“, los ,Command-Buttons” con el comienzo
,cb®.

El cédigo VB siguiente se muestra por lo tanto sin muchos
comentarios:

El procedimiento siguiente realiza y construye la conexion TCP después de apretar el botén Connect con
los pardmetros de direccionamiento que el usuario ha introducido y con ayuda del método Connect del
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Winsock-Control.

Pri vat eSubcbConnect _Q i ck()
If (tbRenotePort. Text <> "") And (tbRenotel P. Text <> "") Then
Wnsockl. Renot ePort = t bRenot ePort . Text
Wnsockl. Renot eHost = t bRenot el P. Text
Wnsock1l. Connect
End | f
End Sub

Procedimiento para la separacion de la conexion TCP con ayuda del método Close.

Private Sub cbD sconnect _Qd i ck()

Wnsockl. d ose
cbQonnect . Enabl ed = True
cbGonnect . Set Focus

End Sub

Mediante el botén Send se envia el texto introducido por el usuario a través de la conexion TCP
existente. Aqui se utiliza el método Senddata.

Private Sub cbSendData Qi ck()

Wnsockl. SendDat a (tbSendDat a. Text)
tbSendDat a. Text = ""
End Sub

La rutina Timer observa el estado actual de la conexion sobre las caracteristicas de estado del
Control de Winsock. Un intervalo razonable para el timer es 500ms.

Private Sub Tiner1_Tiner()

Sel ect Case Wnsockl. State

Case ckd osed

| bS at us. Caption = "no Connecti on”
Case sckResol vi ngHost

| bStatus. Caption = "waiting for DNS'
Case sckHost Resol ved

| bStatus. Caption = "get | P fromDNS'
Case sckConnecting

| bS at us. Caption = "connecting"
Case sckOonnect ed

| bStatus. Caption = "Connection to " + Wnsockl. Renot eHost
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Case sckd osi ng
| bSt at us. Caption = "cl osi ng Connecti on"

Case sckError
| bSt at us. Caption = "Connection Error"
Wnsockl. d ose

End Sel ect

If Wnsockl. State <> sckGonnected Then
cbSendDat a. Enabl ed = Fal se
cbDi sconnect . Enabl ed = Fal se
cbConnect . Enabl ed = True

H se
cbSendDat a. Enabl ed = True
cbb sconnect . Enabl ed = True
cbGonnect . Enabl ed = Fal se

End | f

End Sub

Este procedimiento se llamard automdticamente cuando una conexion desde el otro extremo se

finalice y puede utilizarse por ejemplo con el método close para colocar la propia

administracion de la conexion.
Private Sub Wnsockl_Q ose()

Wnsockl. d ose
cbGonnect . Enabl ed = True
cbD sconnect . Enabl ed = Fal se
cbSendDat a. Enabl ed = Fal se
I bStat us. Caption = "no Connection”
cbQonnect . Set Focus

End Sub

Este procedimiento se llamard automdticamente cuando el establecimiento de la conexion sea

con éxito.

Private Sub Wnsock1_Connect ()

cbD sconnect . Enabl ed = True

cbGonnect . Enabl ed = Fal se

tbRecei veData. Text = ""

I bStatus. Caption = "connected to " + Wnsockl. Renot eHost
End Sub

Este procedimiento funcionard automadtico al recibir datos.
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Private Sub W nsockl_Dat aArri val (ByVal byt esTot al As Long)
D m Recei veData As String
Wnsockl. Get Dat a Recei veDat a
t bRecei veDat a. Text = t bRecei veData. Text + Recei veData

End Sub

Datos entrantes se cogerdn con el método Getdata y se mostrardn en la ventana ,Receive Data*.

Private Sub Wnsockl_Error(ByVal Nunber As Integer, _

Description As String, ByVal Scode As Long, _
ByVal Source As String, ByVal HelpFile As String, _
ByVal Hel pContext As Long, Cancel Display As Bool ean)
Wnsockl. d ose
dumny = MsgBox(" Connection Error", vbCKnly, "TCP sinple Aient")
End Sub

Asi se tiene listo un programa con menos de 2 paginas de
codigo fuente con un cliente TCP, sefalizacién de estado y
manejo de fallos.

Como parte complementaria, se necesita por supuesto un
servidor, que recoja los deseos de conexién del cliente. Esto
puede ser un equipo existente como un W&T Com-Server o una
aplicacién VB-Server mas.

Como se puede construir un servidor TCP, se mostrara en el
siguiente ejemplo.
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Un servidor TCP en VB
La aplicacion servidor se encarga de las siguientes tareas:

e Escuchar” en la red por si existe una peticion de
conexién en los puertos soportados.

e Hacerse cargo de las conexiones deseadas.

e Envio y recepcién de datos de texto.

e Mostrar el estado de la conexién.

e Mostrar los fallos en la conexion.

e Cerrar la conexion desde la parte del servidor.

Para ello se desarrolla un formulario con los siguientes
elementos:

cbListen

tbSendData tbLocalPort cbSendData

im. TCP Simple Server

------------------------ Local-Port

Bt == T N

C Beceive Data ool lo Il Il

" no Connection Dizconne
\ / /
tbReceiveData Timer1 WinSock1
IbStatus cbDisconnect
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Todas las variables y nombres de los elementos deben
describirse a si mismos por el nombre elegido.

Los procedimientos de VB siguientes seran necesarios para el
servidor:

Este procedimiento no es estrictamente necesario para una aplicacion de servidor y estd
presente solo al principio del cédigo fuente porque VB muestra los procedimientos ordenados
alfabéticamente. Permite que con el método Close se cierre una conexion existente. Con el
método Listen comienza el control Winsock de nuevo a escuchar posibles peticiones de conexion
en el puerto elegido.

Private Sub cbD sconnect _Qd i ck()

Whnsockl. d ose
Whnsockl. Li sten
End Sub

Con la llamada del método listen, comienza el control Winsock a escuchar posibles peticiones
de conexion en el puerto elegido.

Private Sub cbListen_Qick()

If tbLocal Port. Text <> "" Then
Wnsockl. Local Port = tbLocal Port. Text
Wnsockl. Li sten
cbLi sten. Enabl ed = Fal se
End | f
End Sub

Al pulsar el botén de ,Send" se envia el texto introducido por el usuario sobre la conexion TCP
existente. Para ello se utiliza el método Senddata.

Private Sub cbSendData Qi ck()

Wnsockl. SendDat a (tbSendDat a. Text)
tbSendDat a. Text = ""
End Sub

La rutina Timer vigila el estado actual de la conexion a través de las caracteristicas ,State” del
control Winsock. Un intervalo razonable para el ,timer”es de 500mS

Private Sub Tiner1_Tiner()

Sel ect Case Wnsockl. State
Case ckd osed
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| bSt at us. Caption = "no Connecti on”
Case sckLi st eni ng
| bStatus. Caption = "listening for connection"
Case sckOonnect i onPendi ng
I bStatus. Caption = "Connection Pendi ng"
Case sckQonnecting
| bStatus. Caption = "connecting"
Case sckConnect ed
I bStatus. Caption = "Connection to " + Wnsockl. Renot eHost | P
Case sckError
| bStat us. Caption = "Connection Error"”
Wnsockl. d ose
End Sel ect
If Wnsockl. State <> sckConnected Then
cbSendDat a. Enabl ed = Fal se
cbDi sconnect . Enabl ed = Fal se
H se
cbSendDat a. Enabl ed = True
cbDi sconnect . Enabl ed = True
End |f
End Sub

Este procedimiento se llama automdticamente, cuando una conexion de parte del cliente se
cierra. Con el método ,Close” se reinicializa la propia administracion de la conexion. Con la
llamada del método ,Listen” comienza de nuevo el control Winsock a escuchar posibles
peticiones de conexion en el puerto elegido.

Private Sub Wnsockl_a ose()
Wnsockl. d ose
Wnsockl. Li sten

End Sub

Si reconoce el elemento de control Winsock una peticion de conexion de un Cliente, entonces
este procedimiento se ejecuta automdticamente. Con el método ,accept” se acepta la conexion.

Private Sub Wnsockl_Connecti onRequest (ByVal request!D As Long)

If Wnsockl. State <> sckcl ose Then Wnsockl. d ose
Wnsockl. Accept request|D
End Sub

Cuando se reciben datos se ejecuta automdticamente este procedimiento. Datos recibidos se
aceptan con el método ,,Getdata" y se muestran en la ventana ,Receive Data".
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Private Sub W nsockl_Dat aArri val (ByVal byt esTot al As Long)
D m Recei veData As String
Wnsockl. Get Dat a Recei veDat a
t bRecei veDat a. Text = t bRecei veData. Text + Recei veData

End Sub

Procedimiento para el manejo de fallos en la conexion

Private Sub Wnsockl Error(ByVal Nunber As Integer, Description As String, ByVal Scode As
Long, ByVal Source As String, ByVal HelpFile As String, ByVal Hel pContext As Long,
Cancel D spl ay As Bool ean)

Wnsockl. d ose

Wnsockl. Local Port = 0

dumny = MsgBox(" Connection Error", vbCKnly, "TCP sinple Server")
End Sub

Se puede acceder al servidor que se ha programado como
antes con el programa cliente anteriormente mostrado. Pero
también otras cualesquiera aplicaciones clientes, por ejemplo,
el W&T Com-Server en modo cliente puede realizar conexion
con el servidor al elegir el puerto correspondiente.
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Un par UDP sencillo en VB
La aplicacion UDP se hace cargo de las siguientes tareas:

e Juntar en un Socket la direccion IP y puerto.
e Enviar y recibir datos de texto.

Para ello se desarrolla un formulario con los siguientes
elementos:

tbRemotelP  tbRemotePort cbBind

tbSendData tbLocalPort cbSendData

im. UDFP “imple Peer

e-Puort

S SendData \ 000 C oIl IIIIIlIIIIIIIlIIl

- Feceive Data LDl

. \//
tbReceiveData WinSock1

Todas las variables deberian de aclararse a si mismas también
aqui con la descripcion propia de sus nombres.

El siguiente cddigo fuente viene comentado:

Con el método ,Bind" se juntan la direccion IP y puerto en un Socket.
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Private Sub cbBi nd_Cli ck()
Wnsockl. Protocol = sckUDPPr ot ocol
Wnsockl. Renot ePort = t bRenot ePort. Text
Wnsockl. Renot eHost = t bRenot el P. Text
Wnsockl. Bi nd tbLocal Port. Text
cbBi nd. Enabl ed = Fal se
cbSendDat a. Enabl ed = True

End Sub

Al apretar el boton send se envia el texto introducido por el usuario como un paquete de datos
UDP. Para ello se utiliza el método ,senddata“. Una condicion es que para ello se haya realizado
un Socket con el método ,Bind".

Private Sub chSendData_Qick()

Wnsockl. SendDat a (tbSendDat a. Text)
tbSendDat a. Text = ""
End Sub

Al recibir los datos se ejecutard automdticamente este procedimiento.

Los datos recibidos se recogerdn con el método ,Getdata“y se mostrardn en la ventana
,Receive Data“.

Private Sub W nsockl_Dat aArri val (ByVal byt esTot al As Long)

D m Recei veData As String

Wnsockl. Get Dat a Recei veDat a

t bRecei veDat a. Text = t bRecei veData. Text + Recei veData
End Sub

Para realizar una comunicaciéon de datos con el par UDP, se
puede arrancar el mismo par en un segundo ordenador.
Igualmente es también posible comunicarse con un W&T Com-
Server sobre el par UDP que esté configurado como cliente
UDP.

El par UDP aqui mostrado renuncia a cualquier tipo de
seguridad en los datos. Esto significa, si se envian datos a una
direccion IP no existente o el aparato direccionado no esta
funcionando entonces los datos caen en el vacio sin que el
usuario se de cuenta.
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Programacion Socket con Delphi

Los ejemplos aqui mostrados se construyeron con la versién
estandar de Delphi 5.

Todos los que posean conocimientos basicos de
programacion Delphi, deben de poder seguir facilmente los
ejemplos de programacion.

Delphi 5 pone a disposicion en el registro ,Internet” elementos
estandares de control para la programacién Socket.

Al contrario que Visual Basic, donde s6lo con un elemento de
control se pueden adaptar las funciones deseadas a través de
diferentes parametros, Delphi ofrece dos elementos de control
especificos:

Elemento de control para cliente TCP (Client Socket)rﬂ

Elemento de control para servidor TCP (Server Socket) .EJ

Un elemento de control para aplicaciones UDP no esta dispo-
nible lamentablemente en la version estandar de Delphi 5.

Un cliente TCP en Delphi

Primero queremos construir un cliente TCP, que desarrolle las
siguientes tareas:

(El ejemplo completo estd a disposicion para su descarga en
http://www.wut.de)

e Establecimiento de la conexién TCP.
e Envio y recepcién de datos de texto.
e Cierre de la conexién TCP.

e Mostrar el estado de la conexién.

e Reconocimiento de fallos.
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Para ello se construye un formulario con los siguientes
elementos:

edRemotelP btConnect

edSendData edRemotePort btSend

A TCP Simple Client

38l

|Mo Connection \ \ / / i
mbReceiveData btDisconnect
StatusBar1 ClientSocket1

Todas las variables deberian de aclararse a si mismas también
aqui con la descripcion propia de sus nombres.

Para elementos del tipo ,Typ Edit* se han elegido nombres con
el comienzo ,ed“, los botones ,Buttons“ comienzan con ,bt“y
las cajas ,Memoboxen“ con ,mb*.

El codigo fuente mostrado viene con comentarios:

La primera parte del codigo fuente se desarrolla a si mismo en Delphi al disefar el formulario,
y sirve como declaracion de todos los elementos que forman parte de él.
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unit TGP Aient;

interface

uses
Wndows, Messages, SysUils, dasses, Gaphics, Gontrols, Forns, D al ogs,
Sckt Conp, StdGrls, Conirls;

type

TTCPA i ent = cl ass(TForn)
edRenotel P TEdi t;
bt Connect: TButton;
edRenotePort: TEit;
edSendData: TEdit;
bt Send: TButt on;
nbRecei veDat a:  TMeno;
bt D sconnect: TButton;
StatusBar1l: TStatusBar;
Label 1: TLabel ;
Label 2: TLabel ;
Label 3: TLabel ;
Label 4: TLabel ;
Qient Socket1: TA i ent Socket ;
procedure bt GConnect A i ck(Sender: TCbject);
procedure bt Sendd i ck(Sender: TCbj ect);
procedure hConnect (Sender: T(bj ect; Socket: TQust omWnSocket ) ;
procedure bt D sconnect d i ck(Sender: TCbject);
procedure OnDi sconnect (Sender: TChj ect; Socket: TQustonmWnSocket);
procedure OnRead(Sender: Tbj ect; Socket: TQust omWnSocket);
procedure OnError(Sender: TChj ect; Socket: TQust omW nSocket ;

ErrorEvent: TErorEvent; var ErrorCode: |Integer);

private
{ Private-Deklarationen }

public
{ Public-Deklarationen }

end;

var
TCPdient: TTCPdient;

i npl enent ati on
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{$R *. DM

Aqui comienza el propio programa

El procedimiento siguiente establece la conexion TCP después de apretar el boton Connect con
los pardmetros de direccionamiento introducidos por el usuario y activa el control Winsock.

procedure TTCPd i ent . bt Connect d i ck( Sender: Thj ect) ;

begi n
QientSocket 1. Host : = edRenot el P. Text ;
dientSocket 1. Port := strtoint(edRenotePort. Text);
Qi ent Socket 1. Active : = True;

end;

Este procedimiento se ejecuta automdticamente al establecerse la conexion con éxito.

procedure TTCPA i ent. CGonnect (Sender: Thj ect; Socket: TQust onWnSocket ) ;
begi n

bt Send. Enabl ed : = True;

bt D sconnect . Enabl ed : = True;

bt Connect . Enabl ed : = Fal se;

nbRecei veDat a. d ear;

Statusbar 1. Sinpl eText := ‘Gonnected to * + dient Socket 1. Host ;
end;

Este procedimiento se llama automdticamente al desconectarse la conexion.

procedure TTCPA i ent. OnD sconnect (Sender: Tyj ect;
Socket: TQust onW nSocket ) ;
begi n
bt Send. Enabl ed : = Fal se;
bt D sconnect . Enabl ed : = Fal se;
bt Connect . Enabl ed : = True;
Statusbar 1. S npl eText := ‘No Connection’;
end;

Procedimiento para el manejo automdtico de fallos

procedure TTCPA ient. OnError (Sender: T(bj ect; Socket: TCQust omWV nSocket ;

ErrorBvent: TErorEvent; var ErrorCode: Integer);
begi n
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ShowMessage (‘ Connection Error’);

QientSocket 1. Active : = Fal se;

bt Send. Enabl ed : = Fal se;

bt D sconnect . Enabl ed : = Fal se;

bt Gonnect . Enabl ed : = True;

Statusbar 1. S npl eText := ‘No Connection’;
end;

Al apretar el boton ,Send” se enviard el texto introducido por el usuario a través de la conexion
TCP existente.

procedure TTCPd i ent . bt Sendd i ck( Sender : Tbj ect ) ;

begi n
Qi ent Socket 1. Socket . SendText (edSendDat a. Text) ;
edSendData. Text := ‘";

end;

Al recibir datos se ejecutard automdticamente este procedimiento.
Datos entrantes se aceptardn y se mostrardn en la ventana de ,Receive Data".

procedure TTCPA i ent. OnRead( Sender: TCbj ect; Socket: TQust onWnSocket);

begi n
nbRecei veDat a. Text : = nbRecei veData. Text + d i ent Socket 1. Socket . Recei veText ;
end;

Procedimiento para separar la conexion TCP a través de la desactivacion del elemento de
control ,Client Socket”

procedure TTCPA i ent . bt D sconnect d i ck(Sender: Tbj ect);

begi n
Qi ent Socket 1. Active : = Fal se;
end;

end.

Asi se tiene programado también en Delphi con menos de dos
hojas de cédigo fuente un cliente TCP con ventana de estatus
y manejo de fallos.

Como contrapartida se necesita naturalmente un servidor, que
recoja los deseos de conexién del cliente. Esto puede ser un

113



W&T

aparato ya existente como pe. un W&T Com-Server, o una
aplicacion mas en Delphi para servidor.

Como se puede construir un servidor TCP en Delphi, se
mostrara en el siguiente ejemplo.

Un servidor TCP en Delphi
La aplicacién servidor se hace cargo de las siguientes tareas:

e Escuchar” en la red por si existe una peticion de
conexioén en los puertos soportados

e Hacerse cargo de las conexiones deseadas

e Envio y recepcion de datos de texto

e Mostrar el estado de la conexion

e Mostrar los fallos en la conexién

e Cerrar la conexion desde la parte del servidor. (no
pertenece a las tipicas funciones de un servidor pero
también es posible con el programa)

Para ello se construye un formulario con los siguientes
elementos:
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btListen

edSendData edLocalPort btSend

A TCP Simple Server

-

Mo Connection | \ / / w
mbReceiveData btDisconnect
StatusBar1 ServerSocket1

Todas las variables deberian de aclararse a si mismas también
aqui con la descripcion propia de sus nombres.

Los procedimientos Delphi siguientes son necesarios para el
servidor:

Como para la aplicacion cliente, la primera parte del cédigo fuente de Delphi se crea
automdticamente con el diserio del formulario y sirve como declaraciones de los elementos que
forman parte.

unit TCP_Server;

interface

uses
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Wndows, Mes
Sckt Conp, St

type

sages, SysUils, dasses, Qaphics, Controls, Forns, D al ogs,
dGrls, Gontirls;

TTCPServer = cl ass(TForn)
btLi sten: TButton;
edLocal Port: THEdit;
edSendData: TEdit;
bt Send: TButton;
nbRecei veDat a:  TMeno;
bt D sconnect: TButton;
StatusBar1l: TStatusBar;
Label 2: TLabel ;

Label 3: TLabel ;
Label 4: TLabel ;

Ser ver Sock
procedur e
procedur e
procedur e
procedur e
procedur e
procedur e
procedur e
Socket :

procedur e

et1: TServer Socket;

bt Li stend i ck(Sender: Tbject);

bt Sendd i ck(Sender: Tbj ect);

bt O sconnect A i ck(Sender: Tbj ect);

QnLi sten(Sender: TQbj ect; Socket: TQust omW nSocket);
nAccept (Sender: TQbj ect; Socket: TQust omWnSocket ) ;
OnA i ent Read( Sender: T(hj ect; Socket: TQust oMW/ nSocket);
Ond i ent D sconnect (Sender: TQyj ect ;

TQust oM/ nSocket ) ;

OndientError(Sender: TQoject; Socket: TQustomWnSocket ;

ErrorBEvent: TErrorEvent; var ErrorCode: |Integer);

private
{ Private-
public

Dekl ar ati onen }

{ Public-Dekl arationen }

end;

var

TCPServer: TTCPServer;

i npl enent ati on

{$R *. DFM}

Aqui comienza el programa en si.
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Al apretar el boton ,listen” se abre el elemento de control ,Server Socket”y comienza a

escuchar las posibles peticiones de conexion en el puerto elegido.

procedure TTCPServer . bt Li stend i ck(Sender: TQbj ect);

begi n
If edLocal Port. Text <> ‘' Then
begi n
Server Socket 1. Port : = strtoint (edLocal Port. Text);
Ser ver Socket 1. Qpen;
end
H se ShowMessage (‘No local port!’);
end;

Este procedimiento se llama automdticamente cuando el elemento de control ,Serversocket” es

abierto y espera a las peticiones de conexion.

procedure TTCPServer. QnLi sten(Sender: TQbj ect; Socket: TQust omWnSocket);

begi n
Statusbar 1. Sinpl eText := ‘Listening ;
bt Send. Enabl ed : = Fal se;
bt D sconnect . Enabl ed : = Fal se;
bt Li sten. Enabl ed : = Fal se;
end;

La aceptacion de conexiones es solucionado por el elemento de control ,ServerSocket”
automdticamente en el transfondo. Si se acepta una conexion, ejecuta automdticamente el

programa este procedimiento:

procedure TTCPServer. nAccept (Sender: TQbj ect; Socket: TQust omWnSocket);

begi n

Statusbar 1. S npl eText := ‘Connected to * + Socket. Renot eAddr ess;

bt Send. Enabl ed : = True;
bt O sconnect . Enabl ed : = True;

end;

Este procedimiento se llama automdticamente para la desconexion

procedure TTCPServer.nA i ent D sconnect (Sender: Thj ect ;

Socket: TQust omW nSocket ) ;
begi n
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St at usbar 1. Si npl eText 1= ‘Listening;
Ser ver Socket 1. Qpen;
bt Send. Enabl ed : = Fal se;
bt D sconnect . Enabl ed : = Fal se;
end;

Procedimiento para el manejo automdtico de fallos

procedure TTCPServer. OnQ i ent Error(Sender: T(oj ect;

Socket: TQustonWnSocket; ErrorEvent: TErrorEvent;
var ErrorCode: Integer);
begi n
ShowMessage (‘ Connection Error’);
ErrorCode : = 0;
Ser ver Socket 1. d ose;
bt Send. Enabl ed : = Fal se;
bt D sconnect . Enabl ed : = Fal se;
bt Li sten. Enabl ed : = True;
Statusbar 1. S npl eText := ‘No Connection’;
end;

Al apretar el boton ,Send” se envia el texto introducido por el usuario a través de la conexion
TCP existente.

procedure TTCPServer . bt Sendd i ck( Sender: Tbj ect);

begi n
Ser ver Socket 1. Socket . Gonnect i ons[ 0] . SendText (edSendDat a. Text ) ;
edSendData. Text := ‘" ;

end;

En la recepcion de datos es ejecutado automdticamente este procedimiento. Los datos entrantes
se recibirdn y mostrardn en la ventana ,Receive Data"“.

procedure TTCPServer. Ond i ent Read( Sender: T(bj ect ;

Socket: TQust onWnSocket ) ;
begi n

nbRecei veDat a. Text : = nbRecei veDat a. Text + Socket . Recei veText ;
end;

Procedimiento para la separacion de la conexion TCP mediante el cierre del elemento de control
,Server Sockets”.
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procedure TTCPServer . bt D sconnect d i ck(Sender: Tbj ect);
begi n

Ser ver Socket 1. d ose;

bt Li sten. Enabl ed : = True;

bt Send. Enabl ed : = Fal se;

bt D sconnect . Enabl ed : = Fal se;

Statusbar 1. S npl eText := ‘No Connection’;
end;

end.

Se puede acceder al servidor programado anteriormente con el
programa cliente mostrado. Pero también con otras
cualesquiera aplicaciones cliente, pe. el W&T Com-Server en
modo cliente, pueden realizar conexiones con el servidor en el
puerto elegido correspondiente.

Quien quiera programar con Delphi aplicaciones UDP, tiene la
posibilidad de utilizar elementos de control de terceros.

Un ejemplo para ello es el elemento de control en Internet del
Belga Francois Piette, que se puede descargar gratis en http://
users.swing.be/francois.piette/indexuk.htm.

Los ejemplos mostrados son pensados como sugerencias y
deben de invitar para probar y jugar con la transmision de
datos via TCP/IP. El cédigo fuente puede ser facilmente
adaptado con modificaciones a las aplicaciones finales
deseadas.
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Configurar TCP/IP-Ethernet

Todos los sistemas operativos actuales ofrecen hoy en dia la
posibilidad de utilizar TCP/IP como protocolo local de red.

La condicion para ello es que el PC disponga de una tarjeta de
red ethernet.

Como se configura e instala el protocolo TCP/IP en los
sistemas corrientes de Microsoft Windows, sera descrito paso a
paso en las siguientes paginas.

Si su PC ya esta conectado en una red Ethernet, deberia de
averiguar primero, si en esa red ya estan en funcionamiento
aplicaciones TCP/IP. Pregunte en este caso a su administrador
de red, si para su PC ya hay una direccién IP preasignada o que
direccion IP puede utilizar para su PC. Ademas tiene que saber,
qué mascara de red, que gateway (puerta de enlace) y que
servidores de DNS son validos para la red.

Por favor anotese los valores utilizados:

DIRECION IP

MASCARA DE SUBRED

Gateway

SERVIDOR DNS
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Instalar y configurar TCP/IP bajo Windows 9x

1- Apretar sobre Inicio (,Start“) y abrir panel de control.

2-

3-

122

Pulsar dos veces sobre el simbolo de red.

Controlar si en la ventana de configuracién aparece en la
lista, TCP/IP->“tarjeta de red".

Si la entrada TCP/IP->“tarjeta de red“ existe, contintie con el
punto n°. 5.

Para la entrada inexistente TCP/IP->“tarjeta de red®, apretar
el botén ,agregar” vy elija el protocolo en la siguiente
ventana.

Pulse sobre agregar y elija en la siguiente ventana como
fabricante Microsoft y como protocolo de red TCP/IP

La entrada TCP/

IP-> Adaptador de
acceso telefonico a
redes no es suficiente
para que TCP/IP
funcione sobre
ethernet
correctamente!
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Confirme con Aceptar.
Para la instalacion del protocolo se necesita el CD de
instalacion de su versién de Windows.

Marcar TCP/IP->“Tarjeta de red” y elija Propiedades,

pregunte a su administrador de red, si la direccion de IP se
asigna automaticamente sobre DHCP.

Si no, introduzca la direccion IP y la mascara de subred.

Cambie ahora a la tarjeta de registro, puerta de enlace
gateway.
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Introduzca la direccion IP de la puerta de enlace en el
campo nueva puerta de enlace y apriete sobre Agregar.
Sélo cuando la direccion introducida de la puerta de enlace
aparezca en el cuadro inferior, permanecera después de la
confirmacién sobre Aceptar.

Si su red trabaja con soporte de DNS, deberia introducir
también en el registro configuracion DNS la direccién IP del
servidor DNS.S6lo cuando la direccién DNS introducida
aparezca en el cuadro inferior, permanecerd después de
confirmarlo con Aceptar.

Ademas deberia de introducir aqui el nombre del host del
PCy el dominio, en el cual se administra.
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Confirme con Aceptar.

Con esto la instalacion de TCP/IP esta completa y se le
pedira ahora que reinicialice su PC.
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Instalar y configurar TCP/IP bajo Windows NT

1- Haga clic sobre Inicioy abra el panel de control.

2- Doble clic sobre el icono de red E'g

3- Si en el registro de Protocolos existe ya en el listado TCP/IP
-protocolo entonces puede continuar con el punto 5.

4- Si la entrada TCP/IP protocolo no existe, pulse sobre
Agregar vy elija en la ventana siguiente TCP/IP.

Ahora necesita el CD de instalacién de Windows NT.
Confirme con Aceptar.
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5- Para entradas nuevas de soporte TCP/IP apriete sobre
Aceptar para configurar las propiedades. Si ya existia TCP/
IP en su ordenador, marque la entrada TCP/IP protocolo y
haga clic a continuacién sobre propiedades.

Si ha instalado nuevo el soporte de TCP/IP, aparece el
siguiente mensaje:

Pregunte a su administrador de red si el servicio DHCP esta
activado, si no es el caso haga clic sobre No.

Introduzca en la ventana siguiente la direccion IP, Mascara
de subred y puerta de enlace.

Si su red trabaja con soporte de DNS, deberia introducir

también en el registro de configuracién DNS la direccién IP
del servidor DNS.
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Ademas deberia de introducir aqui el nombre del Host de
su PC y el dominio en el cual es administrado.

Confirme con Aceptar.

Con esto esta completa la instalacién de TCP/IP y ahora se
le pedird que reinicialice su ordenador.
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Instalar y configurar TCP/IP sobre WIN2000

1- Haga clic sobre Inicioy abra el panel de control.

2- Haga doble clic sobre el icono :\E‘

Conexiones de
red v de
ACCeso
kelefonico

y en la ventana siguiente sobre ==}
L

Conexidn de
arealocal

3- Compruebe si el protocolo de internet (TCP/IP) aparece en
el listado.

Si la entrada protocolo de internet (TCP/IP) no existe, pulse
sobre instalar y elija en la ventana siguiente agregar
protocolo

Si la entrada protocolo de internet (TCP/IP) ya existe,
contienue con el punto n°. 5.
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4- Si la entrada protocolo de internet (TCP/IP) no existe, pulse
sobre instalar y elija en la ventana siguiente agregar
protocolo.

seleccione protocolo de internet (TCP/IP)

Ahora necesita el CD de instalacion de Windows 2000.
Después de la confirmacion en aceptar la lista de
protocolos de red se ha aumentado con la entrada
protocolo TCP/IP.

5- Aparece otra vez la ventana de propiedades de la red.
Marque la entrada protocolo de internet (TCP/IP) y a
continuacion haga clic sobre propiedades.
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Si su PC ya esta integrado en una red, tiene que averiguar
con su administrador de red si el servicio DHCP esta
funcionando.

Si es éste el caso, entonces elija obtener una direccion IP
automdticamente.

Si no, introduzca en la ventana siguiente la direccién IP,
mascara de subred y puerta de enlace. Si su red trabaja con
soporte de DNS, tiene que introducir también la direccion IP
del servidor DNS. Confirme con Aceptar.

Con esto esta completada la instalacion de TCP/IP y se le
pedira ahora que reinicialice su ordenador.

TCP/IP-Ethernet simultaineamente con acceso a internet a
través de conexiones telefdonicas

Si tiene el ordenador ademas de un acceso a la red local un
acceso a internet a través de conexion teleféonica, Windows
2000 ofrece una peculiaridad:
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El acceso a internet de este PC puede ser aprovechado por los
otros aparatos que estan conectados a la red.

Para dar este servicio tiene que realizar doble clic sobre el
icono de conexion telefénica que esta en el panel de control.

==
T

Microsoft
Inkernet

Pulse sobre propiedades y elija en la ventana siguiente el
registro compatrtir.

Active la conexion compartida de la conexion a internet.
El PC trabaja ahora como un router en internet.

Por la activacion de este servicio se cambia la direccién IP fija
de este PC por sistema a 192.168.0.1
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Ademas derepente este PC aparece como un servidor DHCP y
BootP.

Como recordatorio: Un servidor DHCP asigna automaticamente
a los participantes de la red bajo peticion, una direcciéon IP. Mas
informacién se puede encontrar en el capitulo DHCP.

Los PCs en los cuales esta activado el uso conjunto, asignan
arbitrariamente las direcciones IP del entorno de direcciones
192.168.0 y esto incluso con peticiones BootP.

jBajo BootP es normalmente sélo la asignacion de direcciones
reservadas! por lo tanto

jhay que tener cuidado! ya que por este comportamiento es
posible que a otros usuarios de la red no se les pueda localizar
como consecuencia del cambio de direcciones.

Remedio

1. En pequefas redes donde en un PC con Windows 2000 se
ha activado el uso conjunto:

e Desactive en todos los usuarios de la red la funcién de
asignacién automatica de una direccién IP via DHCP o
BootP.

e Asigne a los usuarios de la red direcciones fijas IP en el
entorno de direcciones 192.168.0.

Con estas medidas permanecen los usuarios de la red
también localizables sobre su direccién IP. Esto es ante
todo en sistemas empotrados como el Com-Server muy
importante.

Asi de todas formas se permite aprovechar las ventajas del
uso conjunto.

2- En redes grandes se tiene que renunciar al uso conjunto. En
lugar de esto aconsejamos el uso de un router.
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Pequeino abecedario de Redes

10Base2 - 10Mbit/s Baseband 200(185m)/Segmento
Topologia de Ethernet basada en cable coaxial con una
velocidad de transferencia de 10Mbit/s.

Otras definiciones corrientes para 10Base2 son también
,Cheapernet” o ,Thin-Ethernet®. Se utiliza cable coaxial de 50
Ohmios de impedancia en una version flexible y delgada para
conectar entre si como en un bus las estaciones individuales.
El principio y final de un segmento tiene que estar cerrado por
impedancias terminales de 50 Ohmios.

Los transceptores estan integrados en las tarjetas de red, asi
que el bus se lleva directamente a cada puesto de trabajo,
donde se conectan a cada ordenador con conectores BNC-T. La
atenuacion del cable, asi como en parte el elevado nimero de
conectores limitan un segmento 10Base2 a 185m maximo con
30 conexiones maximas. Entre 2 estaciones no puede haber
mas de 4 repetidores.

El punto débil de las topologias de bus fisicas de ethernet
estan en el hecho de que una interrupcion del cable pe. al
separar un conector, tiene como consecuencia la caida de toda
la red.

10Base5 - 10Mbit/s BASEband 500m / Segmento

10Base5 es la especificacion original de Ethernet. El cableado
consta aqui de un cable coaxial en bus con 50 Ohmios de
impedancia y una distancia maxima permitida de 500m (Yellow
Cable). Debido a la técnica del cable coaxial con 2 conductores
(nucleo y pantalla) permiten tanto 10Base5 como 10Base2 sé6lo
una comunicacién semidulplex. Los usuarios de la red se
conectan con transceptores externos que recogen las sefales
directamente del cable bus con unas garras vampiro, sin que lo
interrumpa como un conector o algo parecido. Una vez
separados los datos de envio, recepcion o colisién, se ponen a
disposicién desde el transceptor en un conector D-SUB de 15
pines. La conexion al aparato final tiene lugar con un cable TP
de 8 hilos de una longitud maxima 50m. Entre dos estaciones
cualesquiera no debe de haber mas de 4 repetidores. Esta regla
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s6lo concierne a repetidores ,seguidos”, en la realizacién de
estructuras de red en forma de arbol se pueden colocar un
nlimero mayor de repetidores.

Por la utilizacion de cables de alta calidad sin ninguna
interrupcién por conectores se consiguen ventajas en la
longitud de los segmentos y en el nimero maximo de posibles
conexiones por segmento (max. 100).

El grosor y la rigidez del Yellow Cable, asi como los
transceptores externos, costes adicionales del Yellow Cable,
son las principales desventajas de 10Base5 y han influido
decisivamente a la introduccion de 10Base?2.

10BaseT - 10Mbbit/s BASEband TwistedPair

Con la definicién de 10BaseT se separa la topologia fisica de la
logica. El cableado se realiza de una forma en estrella, saliendo
desde un HUB como componente central activo. Se utiliza
como minimo un cable con dos pares de hilos de la categoria 3
con 100 Ohmios de impedancia, en el cual los datos son
transmitidos por separado segun la direccion de envio o
recepcion. Como conector se usa el tipo RJ45 con 8 pines en el
que los pares se colocan sobre los pines 1 /2y 3 /6. La
longitud maxima de un segmento (igual a la conexion desde el
Hub hasta el terminal) esta limitada a 100m. Su origen lo tiene
la topologia 10BaseT en USA porque permitia utilizar los cables
tipicos de alli para teléfonos también para el uso de la red. En
Alemania no existia esa ventaja ya que para la telefonia se
coloco cable en estrella 4 que no cumplia las condiciones de la
categoria 3.

Ruptura de cables o conectores desconectados, que para
todas las estructuras fisicas de bus producian una caida del
segmento total, se limitan en 10BaseT a un s6lo lugar de
trabajo.

100BaseT4 - 100Mbit/s BASEband Twisted 4 Pairs

100BaseT4 especifica una transmision Ethernet con 100Mbit/s.
Al igual que 10BaseT se trata aqui de una estructura fisica en
estrella con Hub en el centro. Se utiliza igualmente un cable
categoria 3 con 100 Ohmios de impedancia, conectores RJ45 y
una longitud maxima de 100m. Las diez veces mas de la
velocidad de transmisién de 100Mbit/s con el mismo cable
categoria 3 con ancho de banda de 25 MHz se consigue
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también con el uso de los 4 pares de hilos. Para cada sentido
de datos se utilizan 3 pares al mismo tiempo en 100BaseT4.

100BaseTX - 100 Mbit/s BASEband Twisted 2 Pairs
100BaseTX especifica la transmision de 100 Mbit/s sobre 2
pares de hilos de un cableado con componentes de categoria
5. Enchufes RJ45, Patch panel, etc. tienen que cumplir, segin
esta categoria, una frecuencia de transmisién de T00MHz.

Administrador (Administrator)

El administrador de la red, que tiene en la red local derecho de
acceso ilimitado y es responsable de la gestion
(administracion) y el cuidado de la red. El administrador asigna
entre otras cosas las direcciones IP en su red y tiene que
mantener la individualidad de cada direccién IP.

ARP - Address Resolution Protocol
Con ARP se averigua la direccién de ethernet en una red que
corresponde a su direccion IP. El orden resuelto se administra
en cada ordenador en su tabla ARP. En sistemas operativos
Windows se puede influenciar con ayuda de la orden ARP la
tabla de ARP.
Caracteristicas y pardmetros del comando ARP en la ventana
de DOS:
e ARP-Amuestra un listado de las entradas en la tabla
ARP.
e ARP -S <direccion IP> <direccion ethernet> introduce
una entrada estatica en la tabla ARP.
e ARP -D<direccion IP> elimina una entrada de la tabla
ARP.

ARP esta definido en el estandar de internet RFC-826 ;
ver = 26

Arquitectura Cliente Servidor

Sistema de ,inteligencia distribuida“, en el cual el cliente
establece una conexioén en el servidor para hacer uso de los
servicios ofrecidos por el servidor. Algunas aplicaciones del
servidor pueden atender a varios clientes al mismo tiempo;

ver 2 19
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AUI - Attachment Unit Interface

Interfaz para la conexién de un transceptor ethernet externo.
Una vez separados los datos de envio, recepcion o colisién, se
ponen a disposicion desde el transceptor en un conector D-
SUB de 15 pines. La conexion al aparato final tiene lugar con
un cable TP de 8 hilos de una longitud maxima 50m.

Mientras el interfaz AUl en el pasado se utilizé principalmente
para acoplar los aparatos terminales a los transceptores
10Base5 (Yellow Cable), se usan hoy en dia para la conexién al
transceptor F.O. (fibra 6ptica).

BNC - Bayonet Neill Concelmann

En el conector BNC se trata de un cierre de bajoneta para
conectar dos cables coaxiales. Los conectores BNC se utilizan
en redes 10Base2 para la conexion mecdanica del cable RG-58
(Cheapernet).

BootP - Boot Protocol

Este viejo protocolo para arrancar PCs sin disco duro a través
de la red, es el predecesor de DHCP. También los servidores
DHCP modernos soportan todavia peticiones BootP. En la
actualidad se usa BootP principalmente para asignar una
direccion IP a sistemas empotrados. Para ello tiene que existir
en el servidor DHCP una entrada reservada en la cual hay
ordenada una direccion IP fija para la direccion MAC del
sistema empotrado.

Broadcast

Como broadcast se designa a una llamada en general a todos
los usuarios de la red. Una aplicacién tipica de broadcast es la
peticién ARP (ver ARP). También otros protocolos, como RIP o
DHCP, utilizan mensajes de broadcast.

Los Mensajes broadcast no se envian a través de un router o
puente.

Browser (Navegador)
Es un programa cliente con interfaz grafico de usuario que
proporciona al usuario la posibilidad de ver paginas Web y

utilizar otros servicios de internet.
ver = 48.
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Cheapernet
Otra forma de nombrar a Ethernet configurada en 10Base2.

Cliente (client)

Ordenador o aplicacion, que utiliza los servicios de los
llamados servidores. El servicio del servidor puede ser por
ejemplo la disponibilidad de un interfaz COM o de impresora
en la red, pero también Telnet y FTP;

ver B 19.

Com Server

Es un aparato terminal de redes TCP/IP Ethernet, que pone a
disposicion interfaces de aparatos serie y puntos digitales de
entradas/salidas en la red.

ver B 151.

DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol

Reparto dindmico de direcciones IP desde un rango
determinado de direcciones. DHCP se utiliza para configurar
PCs en una red TCP/IP automaticamente, es decir, sin acceso
manual, centralmente y con ello unitario. El administrador del
sistema decide como se asignan las direcciones IP y fija en qué
momento se deben de asignar.

DHCP esta definido en el estandar de Internet RFC 2131 (03/
97) y RFC 2241 (11/97).

ver 5 36.

Direccion E-Mail

Se necesita una direccién e-mail para poder enviar a un usuario
correo electréonico y se compone siempre del nombre del
buzoén del usuario y el dominio destino, separados por un
simbolo @.

Ejemplo: info@wut.de describe el buzén de informacion en el
servidor mail de W&T, ver = 71.

Direccion IP

La direccién IP es un numero de 32 Bit, que identifica
claramente a cada usuario en Internet asi como en Intranet. Se
compone de una componente de red (Net-ID) y una parte de
usuario (Host-1D).
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ver 16 pag foto.

DNS - Domain Name Service

Los usuarios de la red son reconocidos en Internet por las
direcciones numéricas IP. Pero como se recuerdan mejor los
nombres que los numeros, se introdujo el DNS.

DNS consta de un sistema estructurado jerarquicamente: Cada
nombre de direccién se identifica por un dominio de nivel mas
alto (Top Level Domain; ,de”, ,com*, ,net”, ,es“...) y dentro de
éste por un subdominio (Sub Level Domain). Cada subdominio
puede (no tiene porqué) contener otros dominios
subordinados. Las partes individuales de esta jerarquia de
nombres estan separadas unas de otras por puntos.

Si se introduce por un usuario un nombre de dominio para
dirigirse a él, entonces pregunta la pila TCP/IP al servidor DNS
mas préximo por la correspondiente direccién IP.

Los recursos de una red tienen que recibir sensatamente un
nombre de dominio, que represente contextualmente a los
servicios ofrecidos o al nombre de la empresa del proveedor.
Asi pe. se despliega wut.de, en el top level de = Alemania
(Deutschland) y el sub level wut = Wiesemann & Theis GmbH ;

ver B 41.

E-Mail
Correo electrénico a través de Internet e Intranet;

ver B 71.

Embedded System (Sistemas empotrados)

Como Embedded System se denomina a un sistema controlado
por un microprocesador, que como parte intercalada en un
aparato o maquina, procesa a fondo datos o en su caso
controla procesos.

Ethernet
Ethernet es actualmente la tecnologia en redes locales mas
utilizada. Existen tres diferentes topologias de Ethernet
10Base2, 10Base5 y 10BaseT ; la velocidad de transmision es
10Mbit/s.
ver E11.
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Direccion Ethernet

La direccion fisica e invariable de un componente de la red en
Ethernet

ver 5 13.

Fast Ethernet

Fast Ethernet es por asi decirlo, una actualizacién de la
topologia 10BaseT de 10 Mbit/s a 100 MBit/s, ver 100BaseT4 y
100BaseTX.

Firewall (Corta fuegos)

Bajo Firewall o cortafuegos se entiende un componente de red
que adapta como un router una red interna (Intranet) a una red
publica (pe. Internet). Aqui se pueden limitar o negar
completamente los accesos de una red a la otra dependiendo
de la direccién de acceso, el servicio utilizado o la
autentificacion e identificacion del usuario.

Una caracteristica mas puede ser el encriptado de datos,
cuando pe. la red publica sélo se usa como camino de transito
entre dos partes de Intranet separadas en el espacio.

FTP- File Transfer Protocol

FTP es un protocolo basado en TCP/IP, que posibilita la
transmision de ficheros completos entre dos usuarios de la
red.

Ver E 84.

Gateway (Puerta de enlace)

Los gateways, al igual que los puentes y routers, conectan
entre si diferentes redes. Mientras los puentes y routers sélo
adaptan el nivel fisico de las redes (pe. Ethernet a RDSI) y el
propio protocolo (pe. TCP/IP) lo dejan tal cual, los gateways
ofrecen la posibilidad de conseguir un acceso a redes de
diferentes protocolos (pe. TCP/IP a PROFIBUS). Una puerta de
enlace tiene entre otras cosas la tarea de traducir diferentes
protocolos de comunicacion.

Atencion: En la configuracién de red en sistemas operativos
Windows se exige también la introduccién de un Gateway. jEste
dato se refiere a un router existente en la red!
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HTML - Hypertext Markup Language

Es un lenguaje de representacion que indica con palabras
clave, como se deben de mostrar los contenidos en el
navegador (Browser), dénde se sitdan los elementos
multimedia y qué elementos estan interconexionados.
ver 5 49, 52.

HTTP - Hypertext Transfer Protocol

El protocolo HTTP esta basado en TCP y regula la peticiéon y
transmisién de contenidos Web entre el servidor HTTP y un
navegador. Por eso es HTTP en la actualidad el protocolo mas
utilizado en Internet.

ver = 49, 50.

Hyperlink (hipervinculo)

Es una referencia a otra pagina Web o contenidos dentro de
una pagina Web. El usuario alcanza la pagina Web deseada con
un sencillo click sobre el elemento interconexionado.

ver B 48, 54.

Hub

Un hub, a menudo nombrado como acoplador en estrella,
ofrece la posibilidad de conectar entre si varios usuarios de la
red de una forma en estrella.

Los paquetes de datos, que se reciben en un puerto, se
entregan de igual manera a todos los otros puertos. Ademas
de los hubs para 10BaseT (10Mbit/s) y 100BaseT (100Mbit/s)
existen los hubs - Autosensing, que reconocen
automaticamente, si el aparato conectado trabajaa 10 o 100
Mbit/s. Con los hubs - Autosensing se pueden conectar sin
problemas viejos aparatos 10BaseT en las nuevas redes
100BaseT.

ICMP - Internet Control Message Protocol

El protocolo ICMP sirve para el envio de informacién de estado
y mensajes de fallos entre nudos de la red IP. El ICMP ofrece
ademas la posibilidad de peticion de eco: de esta forma se
puede averiguar si un lugar concreto esta localizable; ver
también PING.
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Internet

Internet es en la actualidad la conexién de redes mas grande
del mundo, que ofrece a los usuarios conectados a ella una
infraestructura de comunicaciones casi ilimitada.

A través del uso de TCP/IP, los usuarios pueden disponer
independientemente de la plataforma los servicios ofrecidos
en Internet como e-mail, FTP, HTTP, etc.

Intranet

Una red cerrada (dentro de una empresa), en la cual dentro de
sus fronteras los usuarios pueden utilizar servicios tipicos de
Internet como e-mail, FTP, HTTP, etc. Normalmente existe paso
de una Intranet a Internet a través de un Router o Firewall.

IP - Internet Protocol
EL protocolo que posibilita la conexién de usuarios que se
encuentran en diferentes redes.

Ver B 15.

LAN - Local Area Network

Es una red local dentro de unos limites espaciales bajo la
aplicacion de un medio de transmision rapido como pe. Ether-
net.

MAC-ID
La direccion fisica inalterable de un componente de red (MAC =
Media Access Control). Ver direccion Ethernet

y B 13.

Mascara de subred
Valor de 32 Bit que fija, que parte de la direccion IP direcciona a
la red y cual al usuario. Ver pag. 28.

NAT - Network Address Translation

Por la expansion explosiva de Internet en los ultimos afios, las
direcciones IP libres se han convertido en un bien escaso y se
asignan solo de forma cautelosa. Aqui es donde entra en juego
NAT, cuando se quieren conectar las redes de empresas a
Internet. La red de la empresa se conecta a Internet con un
router capaz de soportar NAT, que trabaja internamente, eso si,
en un rango propio de direcciones IP independientes a
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Internet. La red esta disponible al exterior por sélo una (o
algunas pocas) direcciones IP. Dependiendo del nimero de
puerto en el paquete recibido TCP/IP se redirecciona este
paquete al determinado usuario interno de la red.

Puente (Bridge)

Los puentes unen partes de redes entre ellas y deciden
dependiendo de la direcciéon ethernet qué paquetes pueden
atravesar el puente y cuales no. La informacién necesaria para
ello la tiene la tabla de puente, que dependiendo de cada
modelo de administrador, tienen que ser introducidas o son
generadas por el propio puente. Ver Router.

PING - Packet Internet Groper

Ping sirve para fines de diagnéstico en las redes TCP/IP; con
ayuda de esta funciéon se comprueba si un usuario concreto de
la red existe y de hecho esta accesible. Ping trabaja con el
protocolo ICMP, el cual a su vez esta basado en IP. Si un
usuario envia con el comando PING una peticion ICMP-Request,
entonces la estacién destino contesta con una respuesta
ICMP-Reply al remitente.

La ejecuciéon del comando PING direccion IP en la ventana DOS
exige, del usuario introducido por la direccién IP, una
contestacion.

Ademas se pueden introducir diversos parametros:

-t Repite el comando PING en una secuencia
continua, hasta que el usuario lo interrumpe con
<CTRL> C.

-n count repite el comando PING el nimero de veces de
Lcount®.

-l size ,Size" indica con cuantos Byte se llenard el
paquete ICMP. En los Com-Servers la
configuracion por defecto es maximo 512 byte.

-w timeout  ,timeout” especifica, cuanto (en milisegundos)
tiempo hay que esperar para la contestacion.

Ejemplo:

PING 172. 16. 232. 49 -n 50
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envia 50 comandos PING a la estacion 172.16.232.49. Si el
usuario esta disponible, se muestra este mensaje de
contestacion:

Reply from 172.16.232.49: bytes = 32 time = 10ms TTL = 32

Si la contestacion no existe, el mensaje mostrado es:

Request timed out.

Los paquetes ICMP que se utilizan con PING estan definidos
en el estandar de Internet RFC-792.

POP3 - Post Office Protocol Version 3

Para recoger e-mails recibidos del buzén situado en el servidor
de mail, se utiliza en mayor parte el protocolo POP3. También
POP3 esta basado sobre TCP,

ver 71y 75.

PPP - Point to Point Protocol

PPP es un descendiente ampliado de SLIP y muestra una
correccion de fallos mejorada.

Exactamente como SLIP, ofrece PPP la posibilidad de conectar
aparatos TCP/IP, que tienen conector LAN, sobre el interfaz Se-
rie a las redes TCP/IP.

RDSI - Red Digital de Servicios Integrados

La RDSI es el nuevo estandar de las telecomunicaciones
clasicas y ha sustituido completamente en Alemania a la red
analdgica telefénica interurbana. En RDSI se integran teléfono y
fax pero también videoconferencia y datos. Por lo tanto, con
RDSI se puede transmitir, dependiendo de los aparatos termi-
nales, Voz, texto, graficos y otros datos.

RDSI dispone por una conexion basica, interfaz So, de 2
canales basicos (Canales B) con 64 Kbit/s cada uno y de un
canal de control (Canal D) con 16 Kbit/s. La conexién de
usuario digital tiene una velocidad de transmision total
maxima de 144Kbit/s (2B+D). En los dos canales B se puede
tener simultdneamente dos servicios diferentes con una
velocidad de transmisién de 64 Kbit/s sobre un cable.

Router RDSI
Los routers RDSI permiten que dos redes locales se conecten
entre si por la red RDSI de un proveedor telefénico. Para ello
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poseen los routers RDSI ademas de las funciones de un router,
el manejo de conexiones RDSI.

Repeater (Repetidor)

En redes locales, sirve para conectar dos segmentos Ethernet
para que se amplie el alcance de un Unico segmento. Los
repetidores pasan los paquetes de datos de un segmento de
red a otro, y ,refrescan” las sefales eléctricas segun la norma;
el contenido de los paquetes de datos los dejan igual. Si el
repetidor reconoce en uno de los segmentos conectados un
fallo fisico, entonces se separa la conexién a ese segmento.
Esta retencidn se reestablece automaticamente cuando el fallo
ya no existe.

Entre 2 estaciones no se puede tener mas de 4 repetidores.
Esta regla sélo incluye a repetidores que estan uno detrds de
otro. En la realizacién de estructuras de red en arbol se pueden
tener muchos repetidores.

Resistencia Terminal

En topologias de red coaxiales con 10Base5 o 10Base?2 tiene
que terminarse al principio y al final de cada tramo de red con
una resistencia terminal (Terminator). El valor de cada
resistencia terminal tiene que corresponder al valor de la
impedancia del cable; en 10Base5 o 10Base2 es de 50 Ohmios.

RIP - Routing Information Protocol

El protocolo de enrutado como RIP sirve para que los cambios
de los caminos entre dos sistemas en red sean comunicados a
las redes interesadas y asi posibilitar los cambios
dindmicamente de la tabla de rutas. RIP esta definido en el
estandar RFC 1058.

Router

Conectan dos redes diferentes, aunque a diferencia de los
puentes (Bridge) no se decide dependiendo de la direccién
Ethernet sino de la direccién IP para encaminar los paquetes de
datos.

Ver Bridgey E| 22.
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Router SLIP

Un router SLIP ofrece la funcionalidad y el hardware para
conectar a una red, aparatos serie que dispongan de una pila
TCP/IP.

Com-Server pe. dispone de un modo de funcionamiento como
SLIP-Routing.

SLIP - Serial Line Internet Protocol

SLIP ofrece una posibilidad sencilla de transmitir paquetes de
datos TCP/IP por una conexion serie punto a punto. Con esto
también pueden los terminales, que no disponen de un
conector LAN, conectarse por el interfaz serie a la red.

SLIP trabaja seglin un algoritmo sencillo sin el procedimiento
de seguridad de datos: Al propio paquete IP de datos se le
coloca delante un simbolo de inicio (decimal 192) y un
simbolo de final (decimal también 192) detras. Para mantener
la transparencia binaria, se sustituyen los simbolos de
comienzo y final anteriores en el paquete de datos por otras
secuencias. SLIP esta descrito en RFC 1055.

Servidor DNS
Los servidores DNS ponen a disposicidén en Internet el servicio
de resolver un nombre de dominio en una direccion IP.

Sistemas bus

En un sistema de bus se reparten varios equipos un unico
cable de datos (el bus). Ya que s6lo puede utilizar un equipo al
mismo tiempo el cable de datos, los sistemas de bus necesitan
siempre un protocolo para regular los derechos de acceso.
Sistemas de bus clasicos son las topologias de Ethernet
10Base2 y 10Base5.

SMTP - Simple Mail Transfer Protocol

SMTP regula el envio de e-mails del cliente al servidor de mail
(servidor SMTP) y entre servidores mail, también esta basado
en TCP,

ver 71y 74.
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SNMP - Simple Network Management Protocol

SNMP funciona con UDP y posibilita la administracién central y
vigilancia de componentes de red.

SNMP esta descrito en los siguientes estandares: RFC 1052,
RFC 1155, RFC 1156, RFC 1157, RFC 1213 y RFC1441.

STP - Shielded Twisted Pair
Cable de datos apantallado, en el cual cada dos hilos estan
trenzados, ver twisted pair.

Switch

Un switch ofrece como un Hub la posibilidad de conectar entre
si de forma en estrella varios usuarios de la red. Los Switches
perfeccionan la funcién de un hub con la de un puente: Un
switch ,aprende” la direccion ethernet del aparato conectado a
un puerto y dirije alli s6lo aquellos paquetes de datos que
direccionan a ese usuario. Una excepciéon son los mensajes de
Broadcast, que se envian a todos los puertos (aqui se
diferencian los switch en su funcion de la de un puente que
generalmente no redirije los mensajes broadcast).

Ademas de los switches 100BaseT (100MBit/s) existen los
llamados Autosensing, que reconocen automaticamente si el
aparato conectado trabaja a 10 o 100 Mbit/s. Con switches
Autosensing se pueden conectar aparatos antiguos de
10BaseT en las redes nuevas 100BaseT.

TCP - Transmision Control Protocol

TCP funciona sobre IP y no sélo proporciona la conexion del
usuario durante la transmisién de datos, sino que también
asegura la correcciéon de los datos y la correcta secuencia de

los paquetes de datos.
Ver £ 19.

TCP/IP Stack (la pila TCP/IP)

Es una parte del sistema operativo o una parte del sistema por
encima de los controladores, que pone a disposicién todas las
funciones necesarias y driver para el soporte del protocolo IP.

Telnet - Terminal Over Network

En el pasado, se utilizaba Telnet para el acceso remoto por la
red en servidores UNIX. Con una aplicacién Telnet (Cliente
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Telnet) se puede lograr desde un ordenador cualquiera un
acceso remoto por la red a otro ordenador (Servidor Telnet). En
la actualidad, también se utiliza Telnet para la configuracion de
componentes de red como pe. Com-Server. Telnet funciona
normalmente bajo TCP/IP por el puerto n° 23; para
aplicaciones especiales se pueden utilizar también otros
nimeros de puertos. Telnet se basa en TCP/IP como protocolo
de transmision y seguridad.

Ver E 80.

Telnet esta descrito en el estandar de Internet RFC 854.

TFTP - Trivial File Transfer Protocol

El protocolo Trivial file Transfer (TFTP) es junto a FTP un
protocolo mas para la transferencia de ficheros completos.
TFTP ofrece s6lo un minimo de comandos, no soporta ningin
mecanismo complicado de seguridad y utiliza UDP como
protocolo de transmisiéon. Ya que UDP es un protocolo
inseguro, se implementaron en TFTP algunos mecanismos de
seguridad minimos.

Ver E 88.

El trivial File Transfer Protocol esta descrito en los estandares
783,906, 1350y 1785.

Transceptor (transceiver)

La palabra transceiver es un compuesto de Transmitter
(transmisor) y Receiver (receptor). El transceiver realiza el
acceso a la red fisica de una estacion en el Ethernet y esta
integrado en las topologias modernas de Ethernet 10Base2 y
10BaseT en la tarjeta de red. S6lo en 10Base5 (ver también
conexion AUI) estd implementado el transceptor como
componente externo directo en el cable de la red.

Twisted Pair

Cables de datos, que para cada dos hilos del cable estan
trenzados entre si. Por la asociacién de pares de hilos se logra
una clara reduccién en el acoplamiento entre los pares de
hilos. Se diferencian en cables twisted pair entre no
apantallados UTP (Unshielded Twisted Pair) y apantallados STP
(Shielded Twisted Pair).
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Los cables TP se colocan sobre todo en la tecnologia de redes
y se clasifican segln sus frecuencias maximas de transmision;
en la practica se instalan en mayor parte dos tipos:

e Cable Categoria 3 permite una frecuencia maxima de
transmision de 25 MHz, suficiente para el uso en
10BaseT, pero también en redes 100BaseT4.

e Cable Categoria 5 permite una frecuencia maxima de
transmision de 100MHz y es suficiente con ello para
todas las topologias actuales de red.

UDP - User Datagram Protocol

UDP es un protocolo, que como TCP se basa sobre IP, pero al
contrario trabaja sin conexién y que no posee ningun
mecanismo de seguridad. La ventaja de UDP frente a TCP es la
alta velocidad de transmision.

Ver B 22.

URL - Uniform Resource Locator

Protocolo de informacién y direccion para el navegador. Con el
URL fija el usuario para el navegador, qué protocolo se va a
utilizar, en qué servidor Web estda la pagina y dénde se
encuentra en ese servidor Web.

Ver B 49.

UTP - Unshielded Twisted Pair

Al contrario que Shielded Twisted Pair un cable de datos no
apantallado, en el cual cada dos hilos del cable estan
trenzados entre si.

Web-Based Management

Como Web-Based Management se entiende la posibilidad, sin
software especial, de configurar equipos terminales por la red
directamente con la ventana del navegador

(Browser)

WWW - World Wide Web

WWW se iguala muy a menudo con Internet. Esto no es correcto
del todo: mientras Internet describe los recorridos fisicos de
conexion, la WWW define un estandar, que proporciona al
usuario por un entorno grafico con los accesos mas sencillos
de manejo, los servicios de Internet mas comunes.
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Con un click del raton se piden paginas Web, se envian e-mails
y se descargan ficheros.
Ver B 48.
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Sistemas numéricos

Junto al sistema numérico decimal (simbolos disponibles: 0-9,
nueva posicion en 10) se utiliza muy a menudo en la
tecnologia Computacional el sistema numérico binario
(simbolos disponibles: 0-1, nueva posicion en 2) y el sistema
hexadecimal (simbolos disponibles: 0-9 + A-F).

En la siguiente tabla puede encontrar algunos ejemplos para la

representacién de valores comunes en los tres sistemas
numéricos:
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binary dec. hex binary dec. hex

o1 5 |5 ||
a7 |7 ]

1001 9 | 9 | 10000000 128 | 80
| doi1) 11 | B | 11100000 224 | EO_
| 1101) 13 | D | 11111000 248 | F8
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Web-10

La raz6n mas decisiva para dotar un aparato con un interfaz de red era en el
pasado la alta velocidad de transmision. Con el continuo crecimiento de
redes de empresas y crecimiento conjunto de Intranet e Internet, gana
peso, la flexibilidad, el uso de infraestructuras existentes en la decision de

no solo a PCs, File-Server e impresoras dotarles de una conexién de red.

Para finalizar, queremos mostrarles la idea de conectar diferentes senales

directamente por la red para analizarlas y controlarlas.

Para esta tecnologia hemos elegido el nombre de Web-I0.
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Com-Server Ejemplos de Aplicaciones desde la Praxis

Los Com-Server, son pequefias cajas que poseen por un lado
una conexion Ethernet y por el otro de 1 a 4 puertos serie.

La conexién Ethernet trabaja dependiendo del modelo a 10Mbit
o 10/100Mbit autosensing (reconocimiento automatico). Para
la parte serie se puede elegir RS232, RS422, RS485 o 20mA.

El soporte de los protocolos TCP, FTP y Telnet (tanto como
Cliente y servidor) asi como UDP, SNMP, BootP, RARP y ARP
permiten casi cualquier aplicacién imaginable.

Como fuentes de alimentacion son posibles 230V, 12-24V, 5V
(compatible TTL) y 3V. Detalladas hojas de caracteristicas de
los diferentes Com-Server se encuentran en el anexo.

Box-to-Box - El tuinel por la red

Dos Com-Server se configuran de tal forma que los datos, que
entren en el puerto serie del Com-Server 1, pasen por la red al
Com-Server 2. El Com-Server 2 entrega los datos serie otra vez.
Por supuesto todo esto funciona en ambas direcciones.

Un ejemplo:

Los datos de control horario en un banco de Viena se
transmiten por RS232 desde el terminal de control horario
hasta una macrocomputadora UNIX. Los datos de las filiales
Villach y Graz se enviaban hasta ahora por correo en un
disquete.

En la actualidad, los datos se transmiten sencillamente por un
Com-Server en modo Box-to-Box a través de la conexién exis-
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tente de Intranet. El primer Com-Server ,introduce” los datos
RS232 en paquetes TCP y lo enruta por la red hacia el segundo
Com-Server. Este ,desempaqueta“ los datos RS232 y los
entrega al ordenador central.

FILIAL
VIENA Com-Server

RS232 ‘

MACROCOMPUTADOR

FILIAL FILIAL
VILLACH GRAZ

L 1 L 1
S| roee ==
1] 000 | — |
[ —J
TERMINAL TERMINAL
CONTROL DE ~Com-Server  Com-Server  onrpn| bE
TIEMPOS TIEMPOS

Redireccionamiento COM - El puerto COM
scompletamente en otro sitio*

Con la ayuda de los driver de redireccionamiento COM y de uno
o varios Com-Server permiten los sistemas operativos basados
en Microsoft Windows instalar puertos COM adicionales, que
pueden estar en cualquier posicion de la red.

Un ejemplo:

Un telescopio solar en el sur de Europa entrega sus datos de
imagenes por una red TCP/IP a diferentes universidades en
todo el mundo. Pero las coordenadas de posicién del
telescopio so6lo se pueden introducir lamentablemente por un
interfaz serie directamente en el lugar. Hasta ahora tenian que
entregar telefénicamente estos parametros a un trabajador,
que introducia las configuraciones necesarias.
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Desde que el puerto de configuracion del telescopio solar se
ha conectado a un Com-Server, pueden los usuarios de
Sydney, Washington y Tegucigalpa con un COM3 virtual de su
PC posicionar online el telescopio solar.

TCP/IP Sockets - Con el propio programa al puerto serie

A través de TCP o también UDP permite el Com-Server una
comunicacion directa con el puerto serie del Com-Server.

Un ejemplo:

Un fabricante de Centralitas telefénicas conecta el interfaz
RS232 de configuracién y tarificacién a la placa integrada
Com-Server OEM. Para poder configurar la centralita y procesar
los datos de tarificacion se programé un pequefio software,
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que soluciona estas tareas de una forma comoda a través de la
red.

PC PARA |
CONFIGURACION
Y TAIFICACION

CENTRALITA TELEFONICA
RS232 INTERNO

=L

OEM-Com-Server

ﬁﬁﬁ%ﬁﬁ

FTP - Datos Serie directamente a un fichero

El Com-Server soporta entre otros también FTP, tanto cliente
como servidor. Por ello se pueden transferir ficheros sin
problemas desde o hacia el puerto serie del Com-Server.

Un ejemplo:

En un almacén de una empresa de transportes se tienen que
procesar todos los paquetes entrantes y salientes con un
cédigo de barras. Para ello se conectaron en la entrada y salida
de paquetes un lector de cédigo de barras y un Com-Server,
que se configuré como cliente FTP. Los codigos de barras
leidos se almacenan ahora automaticamente por FTP en el
fichero del File-Server de la empresa.
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Com-Server

Por supuesto existen muchos ejemplos mas de aplicaciones
para el uso de los Com-Servers. CNC, DNC, Obtencién de
datos, procesado de medidas, administraciéon remota... por
nombrar algunos ejemplos.
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Com-Server - Los diferentes Modelos

Com-Server Highspeed Industry - #58631

e Red: 10BaseT o 10/100BaseT autosensing.

e Protocolos TCP/IP:

UDP/TCP-Sockets, FTP, Telnet tanto Server como Cliente,
puertos virtuales

COM con el redireccionamiento COM de Windows, modo
Box-to-Box (RS232 tunel), protocolos de ayuda: ARP, RARP,
DHCP/BOOTP, PING, RIP, SNMP, HTTP y Web-Based Manage-
ment (en desarrollo), Inventarizacién, manejo en grupo.

e Puerto Serie: Conector DB9, configuracion pines como PC
incluido senales de modem e intercambiable a RS422,
RS485, Velocidad 50-230,400 Baudios, formato de los
datos 7, 8 Bit de datos; 1, 2 Stopbit; Paridad: none, even,
odd; Handshake: Hardware, Xon/Xoff

e Alimentacién: 12-24V  AC/DC en clemas para
funcionamiento industrial o 230V transformador para
entornos ofimaticos.

e Pequefia carcasa para montaje en carril DIN 105x75x22
mm.

Com-Server Highspeed - #58031, 58034
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e Red y Protocolos: igual que el Com-Server Highspeed
Industry

e 1 04 puertos Serie: enchufes DB9 con RS232 configuracién
pines como PC, conmutables independientemente a RS422,
RS485, posibilidad 20mA opcional, Velocidad 50-230,400
Baudios, formato de datos: 7,8 bit de datos; 1, 2 Stopbit;
Paridad: none, even, odd; Handshake: Hardware, Xon/Xoff.

e Alimentacion: fuente de alimentacion 230V integrada.

e Carcasa de aluminio para sobremesa.

Placas OEM

e Red: 10BaseT o 10/100BaseT autosensing RJ45, posibilidad
de clemas o tira de pinchos.

e Serie: Tira de pinchos con sefales TTL RS232 o RS485,
RS422 o posibiidad de 20mA.

e Alimentacion: 3V, 5V o 24V.
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e Diferentes formatos.

Mds formatos ver http.//www.wut.de
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Web - 10 - Ejemplos de conexiones desde la Praxis

Web-IO son unos pequefios sistemas, con los cuales se
pueden controlar y vigilar sefiales analdgicas y digitales por
TCP/IP-Ethernet.

Un servidor HTTP integrado permite un completo manejo Web-
Based Management. Configuraciones, Controles y Analisis son
posibles de realizar sin software especial para cada equipo,
incluso para usuarios noéveles, inmediatamente desde un
navegador.

Ademas la integracion en sistemas ya existentes de Control y
Visualizacién no ofrece ningin problema. SNMP y OPC, pero
también el acceso directo via TCP y UDP ofrecen una
integracion completamente sencilla.

Los SNMP-Traps y el envio de Email, en infraestructuras ya
existentes incluso SMS, permiten nuevos caminos del
procesado de sefales.

Por el lado de la red estan dotados todos los Web-10 con una
conexién 10/100BaseT autosensing. La alimentacién se realiza
en un amplio rango entre 12V y 24V con continua o alterna asi
como la posibilidad de los 230V de red.

Debido a esta flexibilidad, los Web-10 ofrecen todas sus
funciones para su uso en las plantas industriales,
mantenimiento asi como laboratorio o aplicaciones ofimaticas.

Web-10 Termoémetro - Vigilancia de la temperatura en la
red

El Web-10 termometro permite la conexion de hasta 8 sensores
de temperatura del tipo NTC o PT100. Las temperaturas se
pueden observar en cada momento desde el Browser
(navegador); como tablas o en una pdgina creada por si
misma. Se pueden fijar valores limite individuales para cada
sensor. Se pueden enviar alarmas via E-Mail o SNMP-Trap
provocadas por sobrepasar o descender los valores limite.
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Un ejemplo:
En un hospital se tienen que almacenar medicamentos
especiales en un frigorifico entre 3°Cy 8°C.

En el pasado, se controlaba la temperatura del frigorifico cada
hora por la enfermera de planta y se anotaba en una tabla.

En la actualidad, el Web-10 termémetro vigila el frigorifico. Si la
temperatura sube por encima de 7,5°C recibe la enfermera de
planta un email. Si la temperatura sobrepasa incluso los 8°C se
envia adicionalmente un email a la conserjeria.

Adicionalmente se guarda una copia de seguridad cada
semana del historial de la temperatura con un Download en
formato de tabla Excel.

Web-10 TEROMETRO
-— &

PC CONSERJERIA

«— 3

PC HABITACION FRIGORIFICO
ENFERMERAS

Un segundo ejemplo:

En un centro computacional ya han perecido por
sobrecalentamiento varias veces diferentes discos duros,
porque por la noche ha fallado el sistema de climatizacion en
el cuarto de servidores. Actualmente el Web-10 termdémetro en
servicio envia, por email al operador de telefonia moévil, un SMS
directo al técnico. Adicionalmente se envia un SNMP-Trap al
sistema de administracion de red. Asi se puede reaccionar a
tiempo a cualquier hora.
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E E-Mail
'E — [
-Mail

® RED DE
TELEFONIA

Intranet
Internet

PC CON SISTEMA DE
ADMINISTRACION DE RED CUARTO DE SERVIDORES

Web-10 12xDigital

Por el navegador HTTP (Browser), TCP, UDP, SNMP u OPC se
pueden controlar y analizar por la red 12 entradas y 12 salidas
digitales. Ademds se ofrece también un modo Box-to-Box, con el
cual una entrada en el Web-10 1 puede influir en la salida del
Web-10 2.

Las entradas digitales estdn separadas galvdnicamente en
grupos de 4 y se permite su control con tensiones de hasta
+30V.

Las salidas conmutan entre un rango de fuentes de
alimentacion comunes de tensiones entre 6 y 30V. La corriente
mdxima de salida por cada serial es de 500mA. Una proteccion
de sobrecarga térmica proporciona una seguridad contra
cortocircuitos. Las salidas se pueden conectar en paralelo a
pares o0 en grupos de 4 para conseguir corrientes mayores.
Diodos libres para conexiones de relés estdn naturalmente
integrados.

Se permiten hasta 12 configuraciones independientes de
alarmas que proporcionan las muestras de entrada deseadas
para vigilar y en caso de alarma se pueden enviar por e-mail,
SNMP-Trap o UDP avisos para alertar.

Poniendo punto y final: Con el Web-10 12xDigital se puede
introducir en la red cualquier aparato que disponga de un
contacto o una serial eléctrica.
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Un ejemplo:
La puerta trasera de un edificio empresarial tiene un timbre, un
abridor y un contacto, que vigila si la puerta esta cerrada.

El timbre y el contacto de la puerta estan conectados con el
Web-10 en las entradas O y 1. La salida O del Web-10 controla el
abridor de la puerta. Con TCP-Sockets se integran estas
sefiales del Web-10 en el sistema de visualizacion del edificio.
De esta forma recibe el portero en la entrada principal una
sefal acustica desde su PC, cuando alguien pulsa el timbre. El
portero puede activar el abridor de la puerta mediante un clic
del raton. Si la puerta esta cerrada o abierta también se muestra
aqui.
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Adicionalmente estd conectado a la entrada 4 del Web-10 el
contacto de la puerta. En el sétano, junto al sistema de alarma,
se encuentra un segundo Web-l0. La salida 4 de este Web-10
controla una entrada en el sistema de alarma. Los Web-IO
fueron concebidos de tal forma que la entrada 4 del primer
Web-IO Box-to-Box con la salida 4 del segundo Web-10
trabajen juntas. El estado del contacto de la puerta esta
conectado 1:1 por la red de esta forma con el sistema de
alarma. Si por la noche, cuando la alarma esta conectada, se
abre la puerta, salta inmediatamente la alarma.
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